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머 리 말 


위대한 령도자 김정일원수님께서는 다음과 같이 말씀하시였다. 

《수학믄 모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상믈 연구 
하는데서도 중요한 수단으로 됩니다. 수학교육믈 강화하는것믄 자라 
나는 새 세대들의 과학적인 사고능력믈 키워주는데서 중요한 의의를 
가집니다.》 

정보산업시대，과학과 기술의 시대는 수학의 지식과 방법을 모 
르고서는 현대과학과 기술을 배울수도 없고 발전시 킬수도 없다. 

그것은 수학이 모든 자연과학의 기초로 될뿐아니라 사회현상을 
연구하는데서 도 중요한 수단으로 되 기 때 문이 다. 

수학교육을 강화하면 자라나는 새 세대들의 과학적인 사고력을 
키 워주어 그들의 창조적 응용능력 을 높은 수준에 로 올려세울수 있다. 

수학을 잘 배워 그 지식과 방법을 잘 익히면 머리를 쓰는 힘이 
커져서 아무리 복잡한 문제라도 그것을 해결할 합러적인 방도를 찾 
을수 있 고 세 계 적 인 발견과 발명 도 척척 해 나갈수 있 다. 

2학년 수학에서는 1학년에서 배운 수학에 기초하여 비례관계， 
1차식 을 배 우고 그것 을 씨 서 1차방정 식 과 1차안같기 식，련 립방정 
식을 배운다. 

그리고 원과 닮은 도형，공간도형과 같이 중요한 기초도형들을 
배우며 소학교에서 배운 경우의 수와 자료다루기를 더 자세히 배우 
게 된다. 

이것은 수학의 중요한 지식으로 될뿐아니라 웃학년에서 배우는 
수학학습의 기초로 된다. 

우리는 위대한 령도자 김정일원수님의 뜨거운 사랑과 크나큰 
배려를 가슴깊이 간직하고 조선을 위하여 배우고 또 배워 선군시대 
의 요구에 맞게 사회 주의 강성 대 국건설 에 이 바지할수 있는 수학지 식 
과 방법 을 소유하고 창조적 응용능력 을 키 우기 위하여 적 극 노력하 
여 야 한다. 
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제 1 장. 비와 비례 


제1절. 비와 비례식 


1. 비 



조선민주주의인민공화국 사회주의헌법에는 우리 나라 기발의 
세 로와 가로의 비 가 1 : 2라고 규정 되 여 있 다. 

기발의 세로와 가로의 비가 1 : 2 라는것은 세로를 1 로 볼 때 
가로가 2라는 관계에 있다는 뜻이다. 

1) 기발의 세로를 15cm 라고 하면 가로는 얼마인가? 

2) 세로를 30cm 라고 하면 가로는 얼마인가? 

두 수 또는 같은 종류의 두 량을 비교할 때 흔히 비 라는 말을 쓴다. 

두 수(또는 두 량)를 비교할 때 한 수(또는 한 량)를 fl 라고 보면 
〔卜른 수(또는〔ᅡ른 량)는 i 라는 관계에 있다는것을 

a : 公 

와 갈이 쓰고 이것을 비라고 부른다. 그리고 ia 대 b } 또는 《 a 와 
스의 비》라고 읽는다. 

a : b 

/ _ 、、 

， I \ 

/ ! 、、 

앞마仁【비기호 두 mf 디 
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a : Z ? 를《 6 에 대 한 以 의 비》라고 부를 때 도 있 다. 
량들의 비는 보통 단위를 같아지게 고쳐서 고찰한다. 






문제 

1. 다음것을 비 기호를 써서 표시 하여 라. 

1) 3대 8 2) 0.5 와 0.8 의 비 

3) 5 m 와 7. 2 m 의 비 4) 40분과 50분의 비 

2. 다음것 을 비 기호를 씨 서 표시 하고 앞마디 와 뒤 마디 를 말하여 라. 

1) 7프111와 450 cm 의 비 2) 670 kg 과 It 의 비 

5 

3) 30초와 2분 10초의 비 

3. 모래와 세멘트의 섞음비가 3 : 2이 다. 

모래가 3 t 이면 세멘트를 얼마 섞어 야 하는가? 

3각형의 밑변과 높이의 비가 a : i 이다. fl = 40 cm 이고 
6 = 16 cm 일 때 밑변은 높이의 몇배인가? 


비 a : 스에서 앞마디를 뒤 DC ᅵ® :나눈 상 一 를 그 비의 값이라고 

公 

부르고 다 S 과 같이 쓴다. 


두 비 a : 6오卜 C : J 의 g 乂이 갈을 때 두 비는 같다고 말하고 다음과 
같이 표시한다. 


u • b = c : d 성수 


b d 


례 1. 5와 2의 비의 값은 


1. 다음 비의 값을 구하여 라. 
1) 5 ： 2 


2) —3:9 


4) 1- : -3 


3) 8시 간 : 36시 간 
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2. 다음것 을 비 기호로 쓰고 그 값을 구하여 라. 


1) 4에 대한 10의 비 


2) 一 0.5 에 대한 0.3 의 비 


3) 30분에 대한 50분의 비 4) 32 g 의 1.2 kg 에 대한 비 

3. 다음 비 들가운데 서 같은 비 를 골라내 여라. 

1) 27 : 45 2) 21 : 35 

3) 14 : 42 4) 15 : 25 

4. 한 학급의 학생수가 35명이다. 그가운데서 최우등생이 20명이 
고 나머지는 우등생 이다. 전체 학생수에 대한 최 우등생 파 우등 
생의 비를 각각 쓰고 그 값을 구하여 라. 


lira 다음 비들이 같은가? 


4, 6 X 2 : 4 X 2, - : - 

2 2 


비의 기본성질 

a : b—ca : cb ( c 뉴 0) 


_Q 


a : b : 


- : - (c^O) 


C 


C 


비의 기본성질을 씨서 비를 간단한 옹근수의 비로 그 모양을 
고치는것을 비를 간단히 한다고 말한다. 

례 2. 1) 0.75 : 1.25 = 75 : 125 = 3 : 5 
1,2 10 7 


2) 3 


3 


5 


=50 : 21 


문 제 

다음 비들을 간단히 하여 라. 

1) 500 : 250 2) 0.015 : 0.005 

3) 一 0.6 : 1.5 4) - : 1- 

6 4 
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두 수 또는 두 량의 비와 같이 세 수 또는 세 량의 비도 생각 
할수 있다. 


세 량 a , b , c 를 비교할 때 a : 氏 b : c 이면 비교하는 
비기호로 이어서 

a '■ b '■ c 

오卜 같이 쓴다. 

이와 SB 비를 련비 라고 부른다. 

례 3. 세멘트와 모래의 비가 1 : 2，모래와 자갈의 비가 2:3 
일 때 세멘트，모래，자갈의 비는 1 : 2 : 3 
련비의 값은 생각할수 없다. 

련비에서도 비의 매개 마디에 0이 아닌 같은 수를 곱하거나 
비의 매개 마디를 같은 수로 나누어도 그 비는 변하지 않는다. 

례 4 . 세멘트와 모래의 비는 1:2이고 모래와 자갈의 비는 
3 : 4이다. 세멘트, 모래, 자갈의 비를 계산하여 라. 

(불이) 2와 3의 최소공통배수는 6，첫 비에 3，둘째 비에 2를 
곱하면 3:6, 6:8 
세멘트，모래，자갈의 비는 3 : 6 : 8 


문 제 

1. 다음과 같을 때 a : 公 : c 를 써 라. 

1) a : 公 = 1 : 2， b ’• c =4 : 5 

2) a : b = 0 . 3 : 0. 2, b : c =0. 5 : 0.4 

2 . 다음 비들을 간단히 하여 라. 

1) 9 ： 21 ： 15 2) 0.5 ： 0.15 ： 1 




비를 리용하여 여 러가지 문제들을 풀수 있다. 
례 5. 수 250을 2 : 3 : 5의 비 로 나누어 라. 


(풀이) 


250 

2 + 3 + 5 


250 0 250 ᄃ 

- xj, - x b 

2+3+5 2+3+5 

답. 50, 75, 125 


문 제 

1. 수 800을 3 : 7 : 10의 비 로 나누어 라. 

2. 100을 다음의 비 로 나누어라. 

1) 2:3:6 2) - : - : - 

2 3 6 

3. 360°의 각을 19 : 8 : 27 : 33 : 3의 비 로 나누어 라. 그리 고 분도 
기를 써서 한 점 O 를 공통점 으로 하여 그 주위 에 이 각들을 다 
그려라. 


2. 비례식 

_ P®PI 1) 비 2 : 3과 6 : 9의 값이 같은가? 

2 : 3 = 6 : 9가 성 립 하는가? 

2) 2 : 3 = 6 : 9에서 2 X 9 와 3 x 6 을 비교하여라. 


두 비를 같기기호로 이어서 만든 같기식을 비례식이 
라고 부론다. 

바깥마디 

少 水 

a .. b = c •• d aXd — b X c 

t __ f 

아낙마디 

^ol a .. b = b : d b 2 =axd 

^_t 
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비 례 가운데 마디 




모르는 수 X 가 들어 있는 비례식 X : 3 = 4 : 6에서 义를 구하는것 

을 비례식을 푼다고 말한다. 

례 1. 비례식 ;( : 35 = 2 : 10을 풀어라. 

(■I) x • 10 = 35 • 2 
10 x =70 
x =7 

문 제 

1. 다음 비례식이 옳은가 따져보아라. 

1) 7 : 16 = 35 : 80 2) 3 : 18 = 9 : 81 

3) — : - = - : — 4) 0.2 : 0.5 = 4 : 10 

10 4 7 4 

2. 다음 비례식을 풀어라. 

1) - : 1 = -4 : x 2) 16 ab : x =8 a : 3 b 

8 

3) ( x +1) : 3 = 4 : 5 4) x : 5=( x —1) : 2 

례 2 . 새로 짓는 학교건설장에 모래와 자갈을 4 : 3의 비로 실 
어왔다. 모래가 자갈보다 80 t 더 많다면 모래와 자갈을 
각각 몇 t 씩 실어왔는가? 

(불이) 자갈을 xt 실어 왔다고 하면 모래는 (x + 80 )t 실어온것 으 
로 된다. 

그런데 실어온 모래와 자갈의 비가 4 : 3이므로 
( x +80) : x =4 : 3 
이것을 풀면 

3( x +80) =4 x 
3 x +240 = 4 x 
x =240 

모래는 240 + 80 = 320( t ) 

답. 모래 320 t , 자갈 240 t 
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문 제 

1. 자동차 25대를 두 작업장에 2 : 3의 비로 갈라보내려고 한다. 
매 작업장에 자동차를 각각 몇대씩 보내야 하는가? 

2. 14 m 의 쇠줄로 가로와 세로의 비가 4 : 3인 직4각형을 만들려고 
한다. 가로와 세로를 각각 몇 cm 로 하여야 하는가? 

3. 두 로동자가 기계부속품을 깎는데 첫째 로동자가 5개 깎는 동안 
에 둘째 로동자는 7개 깎는다. 모두 96개를 깎았다면 두 로동 
자는 각각 몇대씩 깎았겠는가? 



1. 어 떤 량 a 의 1%란 무엇 을 의 미 하는가? 

2. 1의 6%, 0.5%, 86. 7%는 각각 얼 마인가? 

3. 180의 72%는 얼마인가? 

4. a 는 *의 7%이 다. 이것을 식 으로 써 라. 


비와 %와의 관계 

a 가 A 의 n % 이면 


(부분) (전체) 

A : a =100: 


AC100%) 


U %) ■ 
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경 




례 3. 25명의 72%는 몇명인가? 

( SOI ) 25가 100%이므로 72%인 학생수를 jc 라고 하면 
25 : 100 =x : 72 
100 x =25 X 72 
JC=d_8 
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답. 18명 



례 4. 한 학급 학생 25명가운데 18명 이 최우등생 이다. 최우등생 
은 몇%인가? 

( SOI ) 18명 이 차지 하는《수를 로 표시 하면 
25 : 100 = 18 : x 
25 x ^100 X 18 


문 제 


x =72 

답. 72 % 


1. 자기 학급의 남학생，녀학생 의 정를 각각 구하여 라. 

2 . 한 학교의 학생 들이 〈〈 소년 단림》에 잣나무와 아카시 아나무를 새 
로 심었는데 그 비는 2 : 3이다. 새로 심은 나무의 몇 %가 잣나 
무인가? 


련습문제 


1. 다음 비를 쓰고 그 값을 구하여 라. 

1) 3 cm 에 대한 18 cm 의 비 2) 와 4 L 의 비 

3 

3) 0.25 kg 의 0.75 kg 에 대한 비 


2 . 비의 값이 다음과 같은 두 수의 비를 각각 2개씩 써 라. 
1) 0.5 2) 0.001 3) 1.25 


4) 


3 


5) 1 
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3. 다음 비들을 간단히 하여 라. 

1) 150 t : 350 t 2) 0.5 ： 0.7 3) 4 ： 2.4 

4 . 어느 한 군의 5년동안의 알곡생산량은 다음 표와 같다. 


년도 

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 

알곡생산량 (만 t ) 

10 

12 

13 

15 

18 


매해 알곡생산량의 2005년도 알곡생산량에 대한 비의 값을 각 
각 구하고 % 로 표시하여 라. 
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5. 큰 통에 소금을 lkg 드는 그릇으로 10번 넣고 물을 8.5 kg 드 
는 그릇으로 10번 넣었다. 소금과 물의 섞음비는 얼마인가? 

6 . 다음 비례식을 풀어라. 

35 r,\ O O 3 1 

1) - ： x =- ： - 2) 8 x ： 3= - : — 

2 4 6 2 24 

7. 조국해방전쟁시기 한 조선인민군 습격조원들이 적진지를 쳐서 
적들을 완전히 소멸하였다. 소멸된 적가운데 미국놈이 70놈이 
고 미 국놈과 괴뢰 군놈들의 비 가 5 : 2였 다. 괴뢰 군을 몇 놈 소멸 
하였는가? 

8 . 72 cm 의 쇠줄로 빗변이 30 cm 이고 두 직각변의 비가 3 : 4인 직 
3각형을 만들었다. 직각변들의 길이를 구하여라. 

9. 세멘트，모래，자갈을 1 : 2 : 4의 비로 섞어서 콩크리트를 쳤다. 
자갈이 112 t 들었다면 이 콩크리트에 세멘트와 모래가 각각 얼 
마씩 들었겠는가? 

10. a : b=c : c / 가 성 립 하면 

a + b _ c + d a - b _ c - d 
—b ~ d ~' —b ~ d ~ 

가 성립하는가? 


제 2 절. 비례관계와 거꿀비례관계 
1. 비례관계 

많은 량들은 서로 맞물려 변한다. 변하는 량을 글자로 표시하 
면 그 글자는 여러가지 값을 잡는다. 변하지 않는 량을 글자로 표 
시하면 그 글자는 어떤 한값만을 잡는다. 

여려가지 값을 잡는 글자를 변수， 수나 일정한 값만을 잡는 글자를 
상수라 고 부른다. 
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자동차가 달린 시간과 달린 거리는 서로 맞물려 변한다. 자동 
차가 달린 시 간을 글자 X로 표시 하고 달린 거 리를 글자 기로 표시 하 
면 义와 기는 변수이 다. 

HPPI 어떤 자동차가 네간 달린 거 리를 必 an 라고 하면 ;c 의 
값에 따라 j； 의 값이 하나씩 정해 진다. 자동차가 달린 
시간과 거리를 각각 재여 다음과 같은 표를 만들었다. 


JC (시간) 

1 

3 

1 

2 

1 

2 

3 

4 

■y(km) 

20 

30 

60 

120 

180 

240 


1) 변수 x 와 기의 상 즈를 계산하여 라. 

X 

2) 변수 义의 값이 2 배, 3 배，… 로 되면 기의 값은 각 
각 몇배로 되는가? 

3) 少를 jc 에 관한 식 으로 표시 하여 라. 

두 량 x , y 에 대하여 ᄌ와; 八的[의 관계가 식 少 =ax (公共 0) 로 
표시될 때 기 는 a •에 비례한다고 말하고 상수 fl 를 비례결수라고 부 
른다. 

이때 비례관계 J = 60： 라고도 말 한다. 

례. y = 2x 에 서 y 는 x 에 비 례 하고 비 례 결 수는 2이 다. 이 때 
■X： = | 少 에 서 ;<： 는 少 에 비 례 하고 비 례 결 수는 | 이 다. 


문 제 

1. 다음 식들에서 비 례관계를 갈라내 고 그 비 례곁수를 말하여 라. 

1) 기，一 3 ᄌ 2) s= 一 t 

3) v= 고 나 4) s = 2，+3 

- 10 3 

2 . 다음 두 량은 비 례 하는가? 

1) 같은 속도로 달릴 때 지 나간 거 리와 걸린 시 간 

2) 바른6면체의 한 모서리의 길이와 그 체적 
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3. 다음과 같은 경우에 기가 x 에 비례한다고 말할수 있는가? 왜 그 
런 가? 

1) 라는것을 알수 있을 때 

2) 즈의 값을 조사해본 결과 그것이 일정할 때 
x 

3) jc 의 값이 c 배 로 변하면 少의 값도 c 배 로 변할 때 

4. 0°C 일 때 길이가 lm 인 쇠줄이 있다. 온도를 높여가면서 그것의 
길이가 얼마나 느는가를 조사해가지고 다음과 같은 표를 얻었다. 


온도； c(°C) 

10 

20 

30 

40 

50 

늘어 난 길 이 y ( cm ) 

0.12 

0.24 

0.36 

0.48 

0.6 


이 때 기는 x 에 비 례 하는가? x 와 乂의 관계 를 식 으로 표시 하여 라. 

2. 거꿀비례관계 

■■詞關 그림 1一2와 같이 지레대의 팔이 xcm 되는 점에 몇 
융의 물건을 놓을 때 지레대가 수평으로 되는가를 
실험해보고 다음과 같은 표를 엄었다. 


\< — 30cm ― 이 — xcm 치 



: 進 ! 1-2 


'(cm) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

少 (g) 

180 

90 

60 

45 

36 

30 
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1) 변수 ;*:와 기의 값들의 적 방를 계산하여라. 

2) 변수 义의 값이 2배，3배 , …로 되면 기의 값이 각 
각 몇배로 되는가? 

3) 少를 x 에 관한 식 으로 표시 하여 라. 


^ if x, 少에 대 5KW ;c 오 F 少' KM 의 W\V\ 식 

y ~ u _ (“뉴 0) 

X 

로 표시될 때 3；는 JC 에 거꿀비례한다고 말하고 상수 a 를 거꿀비례3수 
^卜고 부른다. 

이때 거꿀비례관계 少=« 丄 이라고 E 말한다. 

X 


례. 알아보기 에 서 물건의 그람수 y 는 팔의 길 이 X 에 거 꿀비 례 하 
고 그 거끌비례곁수는 1 800이 다. 

jv — ；1800— 즉 a = 1800 

x 


문 제 

1. 다음 식들가운데서 거물비례관계를 갈라내고 그 거쿨비례곁수를 
말하여 라. 

1) 少=즈 2) 少= 一 0.04 丄 

3 x 

3) uv = 10 6 4) 上 = -10 3 

3 x 

2. 다음과 같은 경우에 기가 x 에 거꿀비 례 한다고 말할수 있는가? 왜 
그런가? 

1) 丄이 라는것을 알수 있을 때 

X 

2) 적 방의 값을 조사해본 결과 그것 이 일정할 때 

3) jc 의 값이 c 배로 변할 때 少의 값이 丄배로 변할 때 

C 
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3. 다음 표는 부속품 1개를 만드는데 걸리는 시간 Oc 분)과 1시간동 
안에 만들수 있는 부속품의 개수 ( y 개)를 적은것 이 다. 


ᄌ( 분) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 


12 


20 

30 

火개) 

60 

30 

20 

15 



6 


4 




1) 기는 x 에 거꿀비 례 한다고 말할수 있는가? 빈칸을 채 워 라. 

2) 少를 ; c 에 관한 식 으로 표시 하여 라. 

4. 다음 두 량들가운데서 비 례하는것，거쿨비례하는것，비 례도 거 
물비례도 하지 않는것들을 갈라내여 라. 

1) 직4각형의 한 변의 길이와 면적 

2) 일정한 시간동안에 가는 거리와 속도 

3) 일정한 곳까지 가는데 간 거리와 남은 거리 

4) 면적이 같은 3각형들의 밑변과 높이 


3. 비례관계와 거꿀비례관계의 응용 


례 1. 어 떤 종이 100장이 380 g 이 다. 그 종이 가 6.84 kg 이 면 
몇 장인가? 

( SOI ) 종이 의 장수 : r 는 그것 의 질 량 ; eg 에 비 례 한다. 

그러 므로 y=ax 

그런데 jc =380 일 때 少=100이므로 


100 


5 

19 


380 

이로부터 ； c =6840 일 때 y 


5 

따라서 예 


19 


6840 = 1800( 장) 

답. 1 800장 


문 제 


1. 어떤 비닐선 160 m 가 72 kg 이다. 이런 비닐선 500 m 는 몇 kg 인가? 

2. 철 8 cm 1 2 3 의 질량이 62.4 g 이 다. 이 런 철 61 cm 3 의 질량은 얼마인가? 

3. 내의 3벌을 뜰수 있는 털실로 장갑 26컬레를 뜰수 있다. 이런 
내의 15벌을 뜰수 있는 털실로는 장갑을 몇컬레 뜰수 있는가? 
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례 2. 5대의 자동차로 16일동안에 나를수 있는 짐을 8대의 자 
동차로 나르면 며칠 걸리겠는가? 

( SOI ) 일을 하는데 걸리는 날자수 기는 자동차의 대수 x 에 거물 
비 례 한다. 

그러 므로 y = a - 

X 

그런데 JC =5 일 때 少=16이므로 

16 =a • — a = 16 • 5 = 80 

5 

따라서 j =80- 
x 

이 로부터 少=80 • 1=10 
8 

U.Y 

t=l • 

문 제 

1. 1시 간에 5.6 km 씩 가면 40분 걸 리는 거 리를 

1시간에 얼마씩 가야 하는가? 

2. 직경이 300 mm 인 바퀴가 1 분동안에 400번 돈다. 이것과 피대로 
련결된 직경이 200 mm 인 바퀴는 1분동안에 몇번 돌겠는가? 

3. 너비가 80 cm 인 천 84 m 의 면적은 너비가 60 cm 인 천 몇이의 면 
적과 같은가? 

4. 로동자들이 매일 8명씩 일하면 9일동안에 다 할수 있는 일감을 
기술혁신을 하여 사람을 더 받지 않고 6일동안에 끝냈다. 한사 
탐이 몇배의 일을 한셈인가? 

련습문제 

1. 다음 식 들에 서 비 례하는 관계 를 갈라내 고 그 곁 수를 말하여 라. 

1) jv =0. 3 x 2) y = 3 +x 3) 少= 즈 

" 5 

4) x=y 5) x + y =0 


10 일 


슴시 간에 때 면 
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2 . 기가 x 에 비 례 한다. 비 례 곁 수를 말하고 다음 표의 빈 칸을 채 워 라. 
1 ) 



X 

5 

10 

25 

50 

100 

y 

1.6 

3 

7 

13 

25 


4. 다음 표들가운데 서 x 와 j 가 비 례 하는 경 우를 갈라내 고 그 비 례 곁 


수를 말하여라. 
1 ) 


X 

15 

16 

17 

18 

19 

y 

126.30 

134.72 

143.14 

151.56 

159.98 


2 ) 


X 

10 

15 

25 

35 

105 

y 

-4 

-6 

-10 

-15 

-35 


5. j 가 jc 에 비 례 하면 는 삼에 비 례 하는가? 그때 비 례 곁 수는 얼 마 

인가? 

6. 기가 x 에 거 물비 례 할 때 다음 표의 빈 칸을 채 우고 거 끌비 례 결 수 
를 써 라. 

1) 


X 

-6 

2 


10 

8 


y 



112 


7 

-4 
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2 ) 


X 


-2 

-1 

0.5 



y 

1 


3 


-3 

-0.5 


7. 다음 표는 24 km 를 가는데 간 거 리 ； ckm 와 남은 거 리 jkm 를 조 
사하여 적은것이다. 


x ( km ) 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

■ y ( km ) 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 


1) 간 거리가 커짐에 따라 남은 거리가 어떻게 변하는가? 

2) 남은 거 리 기는 간 거 리 x 에 거물비례 한다고 말할수 있는가? 

8 . 다음 표가운데 서 x 와 기가 거 꿀비 례하는 경 우를 갈라내 고 그 거 

꿀비 례곁수를 말하여 라. 

1) 


X 

-6 

-3 

2 

12 

18 

36 

y 

-0.06 

-0.12 

0.18 

0.03 

0.02 

0.01 


2 ) 


X 

-2 

6 

18 

12 

9 

y 

-1 

3 

9 

6 

14 


9 . 少가 jc 에 거 꿀비 례 하는데 jc =2 일 때 少=6이 다. jc =4 일 때 少는 얼 
마인가? 

10. 2가지 물건값이 같은 %로 내렸다. 120원 하던 물건값이 90원 
이 면 200원 하던 물건값은 얼마인가? 값이 내린 %와 물건값 
은 어떤 관계에 있는가? 

11 . 한 아동단원이 유격대공작원아저씨로부터 련락임무를 받고 1시 
간에 5 km 씩 걸어서 2시간 30분만에 목적지에 도착하였다. 임 
무를 수행하고 돌아올 때는 1시간에 4 km 씩 걸었다. 돌아오는 
데 몇시 간 걸렸겠는가? 
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제 3 절. 비례관계의 그라프 
1. 자리표평면 

HP 1 PPI 극장관람표에는 자리번호가 씌여져있다. 

1) 자리번호 6렬 5번은 무엇 을 의 미 하는가? 

2) 6렬 5번을 간단히 (6, 5) 로 쓰기로 하면 이것은 
(5, 6) 과 어떻게 다른가? 

평면에서 서로 수직으로 사귀는 두 수축을 그으면 평면의 점을 
두 수의 렬 로 표시 할수 있 다. (그림 1一 3) 

이때 보통 가로직선을 가로축 또는 a •축， 세로직선을 세로축 또는 
j 축이라고 부론다. 

두 축의 사귐점으로부터 가로축의 정방향으로 5단위만큼 가고 
련이어 세로축의 정방향으로 4단위만큼 가서 점 A 를 찍자. 이때 
두 수의 렬 (5， 4) 를 점 A 의 자리 표라고 부르고 A (5，4) 와 같이 표 
시 한다. 그리 고 5를 점 A 의 a - 자리표 (또는 가로자리표), 4를 점 A 의 少자 
리표 (또는 세로자리표) 라고 부론다. 

자리표축이 정해져 있는 평면을 자리표평면이 라고 부른다. 

자리 표축의 사귐 점 을 자리표원점이 라고 부론다. 
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문 제 

1. 1) 그림 1 一 3 의 자리 표평 면에 서 점 묘와 C 의 자리표를 말하여 라. 

자리표는 어떻게 찾아야 하는가? 

2) 점 A 의 자리표에 서 두 수의 자리 를 바꾸면 어 느 점의 자리 
표가 되는가? 

2 . 다음 자리표를 가진 점들을 자리표평면에 찍어 라. 

A(2 ， 2) ， B(-5, 2) ， C(_4 ， 一 2) ， D(l ， 一 3) ， E( — 3 ， 4) 

3. 그림 1 一 4 에서 점 A, B, C, D 의 자리표를 말하여 라. 



4. 1) 그림 1-4 에서 점 E , F , G , H 의 자리표를 말하여라. 

2) jc 자리표가 0 인 점들은 어디에 놓이는가? 

3) j 자리표가 0인 점들은 어디에 놓이는가? 

5. 다음 자리 표를 가지 는 점 들을 자리 표평 면에 찍 어 라. 

A (0, 2), B (0, 一 5), C (3, 0)， D (_4， 0)， E (0，0) 

M ( — 1， 0), N (0, 一 1)， P ( l , 1), Q (-1，一 1) 

6. 점 A (2, 4) 와 x 축에 관하여 대칭인 점 묘의 자리표를 구하여라. 

1) 기축에 관하여 점 A 와 대칭인 점 C 의 자리표를 구하여라. 

2) 자리표원점에 관하여 점 A 와 대칭인 점 D 의 자리표를 구하 
여라. 
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자리 표평면은 X 축, 7 축에 의 하여 4개 부분으로 나누인 
다. 매 부분에 서 자리 표, 자리 표의 부호를 말하여 라. 


■ g ■羅 


자리표평면의 분구 

ᄌ 卜 리표평면은 자리표축■에 의하여 4 개 부분으로 갈라진다. 

이때 갈•라진 매개 부분을 각•각 1사분구, 2사분구，3사분구， 

4사분구라고 부른다. 

I : 1사분구 

II : 2사분구 
1 D : 3사분구 
IV : 4사분구 

매 분구의 점■의 자리표가 지 
는 부호는 그림에 밝혀져있다. 

자리표축은 어느 분구에도 ■지 
ar 는다. 

문 제 

1. 점 A(2, 6)， B (ᅳ3，1)， C (一4, 一2)， D (5, 一 1)， E( — 3, ᅳ2)， 
F (3， 0)， G (0, 一5)， H ( —2, 0) 들가운데서 

1) 1사분구에 있는 점들을 불러보아라. 

2) 2사분구，3사분구，4사분구에 있는 점 들을 불러보아라. 

3) jc 축，기축에 있는 점들을 불러보아라. 

2. 다음 점들은 각각 어느 분구에 놓이는가? 

A (ᅩ3，5)， B (- l , 一2)， CC 1.5, 0.5)， D (10, 一 25), 
M (125, 112), N (56, -190), P (-200, 一 100), Q (-1200, 560) 

3 . 정점이 다음과 같은 3각형을 그려라. 

1) A (-4, 3)， B ( l , 0)， C (5, 1) 

2) M (-3, 4)， N (4, 5)， P ( l , —3) 
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자리표법의 창시자 데까르뜨 

프랑스수학자 데까르뜨 (1596 년一1650년)는 변량에 관한 수학을 
세우는데서 중요한 공헌을 하였다. 그는 학창시절에 침대우에 누워서 천 
정을 쳐다보며 사색하군 하였는데 천정에서 거미가 출을 치는것을 보다 
가 점의 위치를 수학적으로 표시할수 있는 방법인 자리표법을 착상하였 
다고 한다. 그는 또한 수학에 변수를 도입하여 운동과 변하는 량을 수학 
적으로 다룰수 있는 방법을 내놓음으로써 변량수학의 시기를 열어놓는데 
큰 기여를 하였다. 

[ᄌ 


2. 비례관계 y = ax °\ 그라프 


IWM 비례관계 j =3 x 가 주어졌다. 

1) 다음 표에 X 의 값에 대한 기의 값을 써넣어라. 


X 


-3 

-2 

- 1.5 

-1 

一 0.5 

0 

0.5 

1 

1.5 

2 

3 


y 















2) jc 와 y 의 마주 있는 값들의 렬을 만들어 라. 


…，(-2， ) , (-1.5，)， 
(-1， ), (一 0.5, ), 
(0, ), (0.5， )， 

(1， ), (1.5， )， 

(2, ), (3, ), 

3) 이 렬들을 자리표로 
하는 점들을 자리표 
평면에 찍어라. 

4) 이 점들을 맺으면 어 
떤 선이 되는가? 



그림 1-5 
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x, j 자리표가 少=따 에 맞는 점전부의 모임을 비례관계 少 =ox 의 
그라프 라고 부■다. 


_ J 1 우에서와 갈은 방 
법 으로 비 례 관계 
j = —1.5 jc 의 그라 
프를 그려라. 

1) 그라프는 자리 
표원점을 지나 
는가? 

2) 그라프는 점 
(1, 一 1.5) 를 
지 나는가? 
(그림 1 一 6) 



그림 1-6 



U 


비례관계 j = a;c(a 푸 0) 의 그라프는 자리표원점 (0， 0) 과 
점 (1， a) 를 지나는 직선이디-. 



문 제 


1. 少 =切의 그라프를 그리고 义 = 一 2.5 ， jc=3.5 일 때 기의 값들을 각 


각 계산하여라. 

2. 少 =0.5; c 의 그라프를 그리고 어떤 
jc 의 값들에서 기의 값이 각각 一3， 

一 1， 1.5 로 되는가를 말하여라. 

3. 그림 1一7에 그려진 비 례하는 관계 
를 표시하는 그라프들을 보고 비 례 
곁수를 정하여라. 그리고 기를 JC 에 
관한 식 으로 표시하여 라. 
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ZEJ 1-7 













련습문제 

1. 자리표평면에 다음 점들을 찍어 라. 

A (2, 4)， B (3, 3), C (5, 一 4), D ( -6, 3)， E (-7, 2), 

F ( l , —5)， G (0, 2), H (-5, 0), M (0, 一 3)， N (4，0) 

2. 다음 점들은 각각 어느 분구에 놓이는 점들인가? 자리표축에 놓 
이는 점은 어느것인가? 

A (3, 0)， B ( — 3，4)， 

C (0，-5), D ( — 2, - 4)， 

E (0, 5)， F (- l , 2)， 

G (3, 卜 .4), H (0.5, 6) 

3. 그림 1 一 8 에서 점 A , B , C , D , 

E , 표의 자리표를 말하여 라. 

4. 자리표평 면에서 정점 이 A (4, 

3)， B (5, 9), C ( — 6, 3) 인 
3각형의 면적을 구하여라. 

5. 자리표평면에서 정점이 A ( —2，5)， B (3, 8), C (7, 1), D (3, 
一 4) 인 4각형의 면적을 구하여라. 

6. 자리표평면에서 정점이 A (2, 2)， B (2, 一 2), C ( —2, 2) 인 3각 
형이 있다. 

1) 매 정점과 가로축에 관하여 대칭인 점의 자리표를 구하여 라. 

2) 매 정점과 세로축에 관하여 대칭인 점의 자리표를 구하여 라. 

3) 매 정점과 자리표원점에 관하여 대칭인 점의 자리표를 구하여라. 

7. 다음 비례관계의 그라프를 그려라. 

1) _ y =0.2 ᄌ 2) —0. 75 x 3) y = ll . 5 x 

그라프를 보고 기〉0, 기<0인 jc 의 범위를 각각 말하여라. 

8 . 1시간에 4 km 씩 가는 소년단행군대렬이 x 시간동안에 jkm 를 갔 
다. x 와 j 사이 의 관계 를 식 으로 표시 하고 그라프를 그려 라. 

9 . 어떤 비례관계의 그라프가 점 A (—3， 6) 을 지난다는것을 알았다. 

이 비례관계를 표시하는 식을 구하여라. 그리고 그라프를 그려라. 


少 


-8 


- A - 


D 


■» 


E 


B 


C 


■F 


그림 1-8 
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복습문제 


1. 다음 비를 옹근수의 비로 고치고 그 값을 계산하여 라. 

1) 1.8 : 1.2 2) 1.54 : 4.62 

1 2 9 

3) 스 : 三 4) 5 ： 2- 

3 5 4 

2 . 학교에서 사과나무와 밤나무를 450그루 심었다. 사과나무와 밤 
나무수의 비는 4 : 5이 다. 사과나무와 밤나무를 각각 몇그루 심 
었 는가? 

3 . 금회는 은희보다 책을 60폐지 더 많이 읽었다. 금회가 읽은 책 
페 지수에 대 한 은희 가 읽은 책페지수의 비는 2 : 7과 같다. 금회 
와 은희는 책을 각각 몇페지씩 읽었는가? 

4 . 동，석，아연을 41 : 8 : 1로 섞어 합금을 만들었다. 이 합금의 
어떤 덩 이에 아연이 석보다 2 kg 450 g 적게 들어있다. 그 덩 이 
는 몇 kg 인가? 

5 . 5개의 바른4각형이 있다. 둘레의 비는 1 : 2 : 3 : 4 : 5이다. 이 
4각형들의 변들의 비는 얼마인가? 

6. 고안에 900，800, 700, 600을 차 
례로 갈아넣으면 D 안에 각각 어떤 
수가 나오게 되는가?(그림 1一 9) 

7 . 다음 비례식을 풀어라. 

1) ( x +2)：3 x =5：12 
公) (3 x -5)：2=(4 x - l )：3 
3) 6： x =7：(10- x ) 

8 . 1시 간에 ukm 의 속도로 에간 간 거 
리 를 skm 로 표시할 때 v, t, s 사이 
에는 어떤 관계가 있는가? 

1) i ；=10 일 때 f 와 s 사이에는 어떤 관계가 있는가? 

2) 일 때 0와 s 는 어떤 관계에 있는가? 




20%를 구하라 


50 % 를 줄이라 


25 % 를 늘이라 


100 보다 
작으면 


_00과 베 


,100이상 
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9 . 다음 두 량이 비례하는가를 밝히고 비례결수를 말하여 라. 

1) 기차는 일정한 속도로 나1간동안에 skm 갔다. 

2) 자동차를 타고 1시간에 ukm 의 속도로 가면 평양에서 개성 

까지의 거리를 간동안에 갈수 있다. 

10. 기가 jc 에 거 물비 례 할 때 가 2 배 되 면 j 는 몇 배 로 되 는가? 

4 ᅳ 

11 . 다음 식 들가운데 서 x 가 기에 비 례 하는것 과 거 꿀비 례 하는것 을 갈 
라내 여 라. 

1) 3y=x 2) y=x + l 3) xy =4 

4) 즈=5 5) 丄 =2 ;c 

x y 

12 . 가는 동선 lm 가 4 g 이다. 이런 동선 150 g 의 길이는 몇 m 인가? 

13 . 다음 점들을 자리표평면에 찍어라. 

A (2, ‘3), B (卜3，4)， C ( l , 3) 

1) 점 A (2, 一 3) 을 가로축의 정의 방향으로 3만큼 옳긴 점의 
자리표를 말하여 라. 

2) 점 B (거3， 4) 를 세로축의 정의 방향으로 2만큼 옮긴 점의 
자리표를 말하여 라. 

3) 점 C ( l , 3) 을 가로축과 세로축에 관하여 각각 대칭되게 옮 
긴 점 들의 자리표를 말하여 라. 

14. 점 A (2, 4) 를 ; c 축에 관하여 대칭 인 점 B 로 옮기고 련이어 y 축 
에 관하여 대칭 인 점 C 로 옮겼다. 이 세 점을 정점으로 하는 
3각형의 면적을 구하여라. 

15 . 비례곁수가 정수일 때와 부수일 때 비례관계의 그라프가 각각 
어느 분구에 놓이 는가를 말하여 라. 

16. 다음 식의 그라프를 그려 라. 

1) y=4x 2) _ y =8 —0. lx 
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제 2 장. 1차방정식과 1차안같기식 

제1절. 1차식의 그라프 

비례관계 :는 ； c 가 1, 2, 3, … 으로 되면 少는 그의 2배 인 
2，4, 6, … 로 되 는 관계 에 있 다는것 을 표시한것 이 다. 

x 의 값에 대하여 값이 로 정해지는 관계를 1 차 식이 

라고 부르고 이것 을 ;; = ax +6 로 표시한다. 

1차식 에서 : c 에 값을 주면 少가 정해진다. 

이때 (지 必로 정해지는 점들전부를 1차식 y = ax + b °\ 그라프 라고 
부론다. 



少 = 0.5; c +2 의 그라프를 그 그@ 2 _1 

려보아라. 매 개 ； c 에 대 하여 0.5; c +2 의 값과 0.5 x 의 
값의 차이가 어떤가? 


먼저 x 의 여 러 값에 대 응하는 ^의 값들을 구하여 다음과 같은 
표를 만들자. 




-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 


y =0. bx 


- 1.5 

-1 

- 0.5 

0 

0.5 

1 

1.5 


y =0. 5 x +2 


0.5 

1 

1.5 

2 

2.5 

3 

3.5 
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표를 보면 JC 의 여 러 값에 따르는 0.5JC + 2 의 값은 0.5;c 의 값보 
다 늘 2만큼 더 크다. y 

그러므로 少 =0.5jc+2 의 

그라 프는 j ； =0.5;c 의 그라 프를 
j 축의 정방향으로 2만큼 평행 
이 동한 직 선 이 라는것 을 알수 
있다.(그림 2-2) 


그 a 2-2 



비례관계 少 =< xc 의 그라프는 직선이다. 그러므로 少 = ax :+ i 의 그 


라프도 직선이다. 

이것을 간단히 《직선 y = ax + b ) 라고 부를 때도 있다. 

직선 y = ax + b 는 여기에 놓이는 아무런 두 점만 알면 쉽게 그 
릴수 있다. 

례 2. j =2 ;c —3의 그라프를 그려 라. 

(■D 에 적당한 두 값, 례를 들어 一1과 3을 주어 기의 값을 
구하면 

义=.'—1 일 때 y =2 • (一 1)—3 = r — 5 
jc =3 일 때 기=2 • 3 — 3 = 3 

따라서 y =2 x -3^] 그라프는 두 점 (ᅳ1，一5)와 (3， 3) 
을 지 나는 직선을 그으면 된다. (그림 2-3) 
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그림 2-3 그림 2-4 


례 3. 少=-|方+2의 그라프를 그려라. 

( SOI ) ; c =0 일 때 y=2 

jc =2 일 때 j =-| . 2 + 2=-1 

따라서 두 점 (0， 2) 와 (2, — 1) 을 지 나는 직선을 그으면 
j=—|jc + 2 의 그라프가 얻어 진다. (그림 2 — 4) 

의 그라프를 그릴 때 그것의 두 점가운데서 한 점은 
그라프가 j ； 축과 사귀 는 점 (0, W 로 잡는것 이 편리 하다. 

문 제 


1. 1차식 을 지 적 하고 a, 쇼를 말하여 라. 


1) 

y = 

= 즈 + 3 

2) 

= 丄 + 1 

3) 

y = l + 2x 4) y = x 2 3 +\ 


3 


X 


5) 

y = l-x 2 

6) 

s = 3. 5t 

7) 

기 = 0.0bc + 4 


2 . 다음 1차식의 그라프를 그려라. 

1) y=x~\~3 2) y=4x —3 3) j =1.5 —0.5 x 

3. 1차식 j = 0.5 ;c + 3 의 그라프를 그리고 그것을 보면서 다음것을 
구하여 라. 

1) 少 = 0인 ;c 의 값 
3) 7<0인 x 의 값 
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2) 少〉0 인 x 의 값 



4. 다음 직 선은 자리표평 면의 어 느 분구를 지 나는가? 

1) 0. 2 x + 1 2) y = ~ 0. 6 x — 2 3) y = ~3 x ~\~2 

4) y =0 • x +1 5) 2 y = — 3 x 



o 


절대값의 의미를 생각하면서 JC 의 그라프를 그려보아라. 


련습문제 

1. 다음 글에서 7를 X 의 식으로 표시하고 그것이 1차식인가를 
말하여 라. 

1) JC 와 ;;의 합이 3 jc 와 같다. 

2) jc 와 丄의 적이 10과 같다. 

y 

3) X 에 5를 곱하고 거기에 3을 더하면 가 된다. 

4) 탁구알이 x 알씩 들어있는 통 3개 에 는 탁구알이 모두 j 알 
있다.나는 자연수) 

2 . 다음 직선을 그려라. 

1) y —2. 5 x + 3 2) y = —2 x ^3 3) y — — Ax — 1 

4) = — x -0. 5 5) y = -0. 7 x + — 6) 기 = 一 0. 9 ᄌ 一 0. 3 

ᄎ 2 ’ 3 

3. 1차식 s = ^ +6에 따라서 직선운동하는 물체가 지나간 거리 

s 의 그라프를 그려 라. 이 그라프를 보고 시간 tA 2에서 4까지 
변할 때 s 가 어떻게 변하는가를 말하여라. 

4. 그라프를 그리지 말고 다음 점들이 직선 少=一 3 JC +5 의 점인가 
아닌가를 말하여 라. 

(3, 一 4), (1.8, 一 0.4)，(0，3)，4)， 6) 

O 스 j 
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5. 직선 기 = ax +2 의 그라프가 점 (2， 10) 을 지 난다. a 의 값을 구하여 라. 

6. 위대한 령도자 김정일원수님께서 책을 많이 읽을데 대하여 주신 
말씀을 높이 받들고 영남이는 혁명소설을 읽고있다. 이미 120 
페지를 읽 었다. 이제 하루에 25페지씩 x 일 읽 으면 모두 少페지를 
읽 게 된 다. 1차식 으로 표시하여 라. 


제2절. 1차방정식과 1차안같기식 
1. 1차방정식 

ajc+* = 0(a 유 0) 모양의 방정식을 1 차 방정식이라고 부론다. 
여기서 a , i 는 상수이다. 





례 1. 방정식 |; c — 3=0의 풀이를 

그라프에 의하여 구하여 라. 

(풀이) 1차식 少方一3의 그라 

프를 그리면 다음과 같 
다. (그림 2 — 6) 

풀이. 6 

문 제 

다음 방정 식 의 풀이 를 그라프에 의하여 구하여 라. 

1) 6方一3 = 0 2) 3 — 2方=0 3) 一0.6方+2 = 0 
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례 2. ;c + 2 = 2 ;c + l 의 풀이 를 그라프에 의하여 구하여 라. 

(물이) y = x + 2 와 少 = 2 ;c + l 의 그라프의 사귐점의 ;c 자리표는 
1이 다.(그림 2 — 8) 풀이 . 1 




~im 2-8 그림 2-9 

례 3. x + 3 = x + 2 의 풀이를 구하여 라. 

(풀이) y = x + 3 과 j = ;c + 2 의 그라프가 사귀 지 않으므로 풀이 
는 없다. (그림 2-9) 

문 제 

다음 방정식의 풀이를 그라프에 의하여 구하여라. 

1) x + 3 = 2 x ^2 2) X — — = — x ^2 

3 3 


2. 1차안같기식 

따 +쇼〉 0 (a 유 0) 모양의 안같기식을 1자안같기식이라고 부른 다. 
여기서〉 대신에 <，多，《가 들어갈수 있 다. 

■I 1차식 j =- | ; c + l 의 

O 

그라프를 보고 기>0, y 

少 <0 으로 되는 ； 때 값을 
구하여 라.(그림 2 - 10 ) 
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ZEI 2-10 





ox + /)〉0 의 풀이 


ax + Z ><0 의 풀이 



례 1. -；c + l >0 을 그라프에 의하여 풀어 라. 
( SOI ) (그림 2-11) 풀이. x <\ 



례 2. |jc + 4>0 을 그라프에 의하여 풀어 라. 
(풀이) (그림 2-12) 풀이. ; c > 一6 

문 제 

1. 다음 안같기식을 그라프로 풀어 라. 

1) — 2 x — 2 > 0 2) 2 x — 7 >2 

3) 3 x > 52 x -7 4) 2 x <2 -x 

2. 두가지 방법으로 풀어 라. 

1) 2 x +1 >x + 3 2) 1 — x < 2 x +1 

3) 3 x —5^ x +8 4) 4 —3 x ^2 —7 x 



련습문제 


1. 다음 방정식을 그라프에 의하여 풀어라. 

1) 16 —2 x =2 x 2) 0. 5 x+ll = 4 —3 x 

3) ix+l = 0 4) — x+l = 6 —x 

5 3 

2 . 다음 방정식을 풀어라. 


1) 2x +1 = x + 8 

2) 1 — 3x=2x — 9 

4 1 

3) —4= —x + 2 

3 3 

3. 그림 2 — 13 과 같은 직 4 각형 ABCD 
의 변을 따라 두 점 P 와 Q 가 각각 
묘와 표를 동시에 떠나 꼭같이 1초 
에 1 cm 씩 C 를 향하여 움직여간다. 
1) 점 P 와 Q 가 움직이기 시작 
하여 jc 초후에 AABP 의 면적 


,10 cm 


^ D 


20 cm 



8 cm 


을 ycm 2 , AADQ 의 면적을 zcm 2 라고 하면 少와 z 는 각각 
어떤 관계로 표시되는가? 이 관계의 그라프를 그려 라. 

2) 그라프를 보고 AABP 와 AADQ 의 면적 이 같게 되는 x 의 값 


을 구하여 라. 

4. 위대한 수령 김일성대원수님께서는 어린시절에 《배움의 천리길》 
을 걸으시 면 서 강 계 에 서 팔도 구 에 계 시는 부모님들께 
《강계무사도착》 이 라는 전보를 치 시 였다. 당시 전보 한자값이 
6자까지는 3전，6자를 넘으면 글자당 1전씩 더 받았다고 한다. 
전보 x 자의 값은 얼마인가를 1차식 으로 표시 하여 라. 

5. 1 차식 j = —3 ;c + 5 의 그라프를 그리 고 다음것을 구하여 라. 

1) 少=0인 ; c 값 2) 少>0인 ; c 값 3) j <— 3인 ; c 값 

6. 다음 안같기식 을 풀어 라. 


” 세 2) f— 6 〉 f — 2 

3) 0.8 — 0.2 x <0.5 x —0.6 


36 




복습문제 


1. 옳은 답을 선택하여라. 

1) °- 3 + 0 - 2x 와 i 즈土 i + i 그즈 가 서로 갈게 되는 ; C 의 값은 

0.3 5 2 

( ) 이다. 

① 10 ② 9 ③ 8 ④ 7 

2) 즈시의 값이 의 값보다 1만큼 더 작게 되 는 x 의 값은 

Lj O 

( ) 이 다. 

①- ② i ③ 8 ④ 13 

5 5 

2. 물과 소금을 20 : 5로 섞은 소금물 ; ckg 에 들어있는 소금이 ykg 
이 다. 1차식 으로 표시하여 라. 

3. (J 一 2) 가 知 一 2) 에 비례 하고 ; c = l 일 때 少=5이 다. 비례곁수를 
구하고 1차식으로 표시하여 라. 

4. 직선 j = a;c + 2 가 점 (一2, 1) 을 지난다. 이 직선은 또한 다음 
점 들을 지 나는가? 

(一1，|), (0，|), (0.5， 2.25), (4, 5) 

5. 그라프에 의하여 다음 방정 식 을 풀어 라. 

1) 7 x ~ 12 = 2 2) 1 ~ x = 2 x ~ 1 3) 2 x +1 =x + 5 

6 . 그라프에 의하여 다음 안같기식을 풀어 라. 

1) 3 x — 5 > x +7 2) 4 —5 x ^2 —8 x 

7. 다음 방정식을 풀어라. 

1) 2 = 2 x +3 2) 2 x — 3 = x + 1 

8. 다음 안같기식을 두가지 방법으로 풀어 라. 

1) 2 x+l >3 x — 2 2) 3 x >2 x +3 

9 . 점 (0， 5) 를 지나며 1차식 7=0.5 jc —3의 그라프에 평행인 직선 
은 어떤 1차식의 그라프인가? 
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제 3 장. 원 


제1절. 원둘레와 원 
1. 원둘레와 원 

원둘레와 원 

평면에서 정해져있는 점 o 로부터 일정한 
거리 r 에 있는 점 M ■의 모임을 원둘레라고 
부른다 • 0 J •으' 

여기서 점 cm 원둘레의 중심, 중심과 원■레 、\ 

의 점을 맺는 선분 또는 그 길 0 [를 반경 0 [라고 부 lx 반경 \ 

른다. 원둘레와 ZE 들 3(5 塔! 평면의 부분을 원 0 1 t o J 

라고 부른다. \、 ) 

중 fej O , 반경 r°i 원(또는 원 ■ᅵ) 을 O ( r ) 'ᅳ 

와 길이 쓴다. 

원의 두 점을 맺는 선분들가운데서 중 f 
심 O 를 지나며 두 끝점 이 원둘레 에 있는 선 一一 M __ 

분 AB 가 가장 길다. 이것을 원의 직경이 라고 V ° y 
부론다. \、 ᅳ一 ■乂 

그림 3-1 


활등과 활줄 


두 끝점이 있는 원둘레이 한 부분을 

-활 

활등0 [ H ᅡ고 부르고 AB 2 [- 같이 쓴다 •. A / 

〔£고玄 

활등의 두 끝점을 맺는 선분을 그 활됨비 I — 

직『、육 B 

대한 활줄이라고 부■다. \ 

ᄋ y 

원의즈程은종 S ᄌ U 는4屋)1다. 、 

、一人 

직경은 반경의 2배이다. 









직경에 의하여 나누이는 원의 부분을 반원, 원둘레의 부분을 반원둘레 
라고 부른다. 

그리고 반원둘레보다 큰 활등은 흔히 다음과 같이 세 글자로 표시 
한다. 

ABC 

문제 

1. 름파스를 가지고 그림 3-정의 지도에서 지점 n 로부터 10 km 보다 
가까운 거 리에 있는 지점을 다 찾아라. (그림에서 1 cm 는 4 km 이다.) 

2 . 원에서 활등은 그에 대한 활줄보다 길이가 길다. 왜 그런가? 




zm 3-2 그림 3-3 

3. 그림 3—3을 보고 빈자리 에 알맞는 기 호를 써 넣 어 라. 

직 경 AB □ AO + OBDCO+OD □ 활줄 CD 
그러므로 직경 AB □활줄 CD 

4. 반경이 3 cm 인 원 ◦를 그리고 ZAOB =60° 인 각을 그려라. (점 
A , B 는 원둘레 의 점 ) 점 A 와 묘를 선분으로 맺아라. 

1) ZOAB , ZOBA 는 몇도인가? 

2) AOAB 는 바른3각형인 가? 

PPI 원 ◦에서 두 반경 OA 와 OB 를 그었을 때 

1) 이 두 반경에 의하여 각이 몇개 생겼 
는가? 

2) 이 두 반경에 의하여 나누어진 원의 
부분에서 부채모양을 찾아보아라. 



그림 3며 
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원둘레 ◦의 두 점 A , B 에 의하여 이루어지는 중심각 ZAOB 와 
활등 요로는 2개씩 있다. 앞으로 중심각 ZAOB , 활등 교§라고 하면 
180°보다 작은 각에서 생각하기로 한다. 

반원둘레의 한 점 M 을 직경 AB 의 두 끝점과 맺었을 때 생기는 

각을 직경에 대한 원둘레 각이 라고 부른다. 


그림과 같이 반원에 삼각자 


를 대여보아라. 직경에 대 
한 원둘레각은 몇도인가? 



그림 3-5 



문제 

1. 그림 3—6과 같이 원 O ( r ) 안에 점 C 와 
D 가 있다. 다음 사실이 옳다고 말할수 
있는가? 

1) AB = OE+OF 2) AB〉CD 
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그 a 3-6 





2. 다음과 같은 직3각형 ABC ( ZA = ZR ) 를 그려라. 

1) BC -5 cm , ZB =37° 

2) BC =6.5 cm , AB =4 cm 


2. 원과 회전이동 


그림 3—7과 같이 중심각이 갈은 두 부채 
형 OAB 와 OCD 가 있다. 부채형 OAB 를 점 
◦주위로 돌려 부채형 OCD 에 꼭맞게 겹쳐놓 
을수 있다. 





、J 

두 활등 AB , CDOil 대한 중심각을 ZAOB , ZCOD 라고 할 때 

ZAOB=ZCOD 分 AB=CD 

J 


X 

회전이동과 성질 

선분 AB 를 점 ◦를 중심으로 a 

Ai 

만큼 돌려 선분 成피을 업을 때 선분 > 

점 o 를중 y 으 s 선분 ab 를 // 

회전이동하여 얻었다고 말한다. Bl / / B 

일반적인 도형에 대하여서도 회전이동 

을 생각한다. 어떤 도형의 회전이■에서 、ᄂ:、—〉、느 

O 

대응하는 각, 변€다길다. 


PPPPI 한 원에서 활등이 2배，3배로 늘어 나면 그에 대한 중심 


각은 몇배씩 늘어나는가를 알아보아라. 
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D 


C 


PPKPI 원 ◦의 부채형 OAB 와 OCD 에서 

1) 중심각이 갈으면 활줄이 같은 
가? 활등은? 

2) 활줄이 같으면 중심각이 같겠 
는가? 회전이동을 써서 알아 
보아라. 



=程! 3-8 



1. 그림 3— 9에서 다각형 ABCDEF 는 바른6 Sr - 

각형이다. 

dzaob 는 몇도인가? Dr - rrr .^ r ^ a 

2 ) 자와 름파스로 바른6각형을 그리는 방 \ i // y ) \\// 
법을말하여라. 

2 . 자와 름파스를 씨서 다음과 같은 바른다각형 ' 

그림 3-9 

을 그려 라. 

1) 바른4각형，바른8각형 2) 바른3각형，바른6각형 

3. 1) 한 원에서 두 활등이 갈으면 그에 대응하는 활줄이 같다. 왜 그런가? 
2) 한 원에서 두 활줄이 갈으면 그에 대한 활등이 같다고 말할수 있는가? 


그림 3-9 
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PPKPI 원 O 의 부채형 OAB 에서 중심각의 
2등분선 XY 를 긋고 그에 관하여 축 
대칭이동하면 다른 반원에 겹쳐진다. 
이때 

1) BH 에 AH 가 겹쳐지는가? 

2) ZOHA 는 몇도인가? 


X 



Y 

그림 3-10 


3) 직경 XY 에 활줄 AB 가 수직 인가? 




직경에 수직인 활€ 그 작경에 의해서 2등^!다. 
mm \ 수직인 직경은 그 astu - 그에 대한 활등을 2sm 
한다. 



한 활줄에 의해서 원은 두 부분으로 나누인다. 이때 매개 부분을 


활형이 라고 부론다. 


문 제 

1. 그림 3—11과 같은 원의 활등 M 를 2등분하여 
라. 또 4등분하여 라. 

2 . 중심 O 를 공통으로 가지는 반경이 서로 다른 두 
원둘레가 있다. 한 직선이 이 두 원둘레와 사귈 
때 그 사귐점을 차례로 A , C , D , B 라고 하면 
AC = DB 라고 말할수 있는가?(그림 3—12) 

X 


Ib 

D 
Y 

ZMJ 3-12 그림 3-13 

3. 원 ◦에 평행인 두 활줄 AB , CD 가 있다.(그림 3-13) AB 丄 XY 인 
직경 XY 는 활줄 CD 를 2등분한다고 말할수 있는가? 
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련습문제 

1. 그림 3어14에서 AB = AC , ZA =40° 이다. ZAOB , ZAOC , ZBOC 
는 각각 얼마인가? 



Y 

그림 3-14 그림 3-15 zm 3-16 


2. 원둘레 O 의 활등 M 가 있다. (그림 3 — 15) 활줄 AB 의 수직2등분선 

과 원둘레 와의 사귐점을 X , Y 라고 할 때 ZAXB =64° 이면 ZAOY 는 
몇도인가? 一 

3. 그림 3— 16에서 AB // CD 이면 斤=^라고 말할수 있는가? 

4. 원 ◦와 그안에 점 A 가 있다. 점 A 에서 2등분되는 활줄 CD 를 그어라. 


제2절. 원둘레와 직선, 원과 원의 자리관계 

1. 원둘레와 직선의 자리관계 

원둘레 O 및 그와 사귀는 직선 
£이 있다. 여기서 £ lOT 이 다. 

이제 그림 3—17과 같이 직선 
公 을 평 행 이 동하여 보아라. 

이때 직선과 원둘레가 공통으로 
가지는 점의 개수는 어떻게 달라 
지겠는가? 

① 원둘레와 직선이 두 점을 공통으로 가 
지는 경우 
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이때 직선과 원둘레는 사군!다고 말하며 이 직선을 원 (또는 원둘레) 
의 가■선이 라고 부른다. 

② 원둘레와 직선이 한 점만을 공통으로 가지는 경우 

이때 이 직선은 원 (또는 원둘레) 에 접한다고 말하며 이 직선을 
원의 접선， 공통으로 가지는 점 을 접점이 라고 부론다. 

③ 원둘레와 직선이 떨어져있는 경우 



원의 접선은 접점에 그은 반경에 수직이 
다. (그림 3-18) 

문제 



B 


1. AB 를 직경으로 하는 원이 있다.(그림 3— 

19) 원둘레의 점 C 와 A , C 와 묘를 각각 맺 
었을 때 

1) ZCAB =60° 이면 AAOC 는 바른3각형이 
다. 왜 그런가? 

2) 직3각형 ABC 에서 직각변 AC 와 빗변 
AB 의 길이를 비교하여라. 

2 . 한 직선 £을 긋고 그밖에 한 점 ◦를 찍어라. 점 ◦를 중심으로 
하고 직 선 £ 에 접 하는 원을 그려 라. (접 점부터 먼저 구하여 라. ) 



그 a 3-i9 
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3. 직선 £에 점 A 가 있다. 점 A 에서 직선 £에 접하게 반경이 3 cm 인 
원을 그려라. 몇개 그릴수 있는가? 

4. 원 O 밖에 직선 £ 이 있다. 직선 요에 평행 이면서 원 O 에 접하는 직 
선을 그어 라. 

5. 그림 3—20과 같이 점 A 에서 원 O 
에 2개의 접선 AT , 쇼1\를 그었다. 

이때 AAOT 를 직선 AO 에 관하여 
죽대 칭 이 동하면 AAOTi 로 넘 어 간 
다. 이때 무엇을 알수 있는가? 

3-20 

2. 두 원의 자리관계 



반경 이 다른 두 원의 중심 O , 여이 직선 £ 에 있다. 이제 

원 어의 중심이 £에 놓이면서 원 어을 원 O 쪽으로 평행 
이동하여보아라. 두 원의 자리관계에는 어떤 경우들이 있 
겠 는가? 



]固 3-21 


① 떨어져있는 경우 

② 한 원이 다른 원의 바깥에 있으면서 한 점만을 공통으로 가지 
는 경우一 외접 하는 경우 

③ 사귀는 경우 

④ 한 원이 다른 원의 아낙에 있으면서 한 점만을 공통으로 가지 
는 경우一 내접 하는 경우 

⑤ 한 원이 다른 원안에 들어있는 경우 
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PPPPI1 . 두 원둘레가 사귀면 그 사귐점들은 두 중심을 지 나 
는 중심선이 라고 부르는 직선에 관하여 대칭인가? 

2. 두 원둘레가 접해있으면 그 접점은 반드시 그 두 중 
심을 지 나는 직선에 있다고 말할수 있는가? 


厂)厂7\乂、 v ᄀ 







문 제 


1. 반경이 r , riCr 〉!^) 인 두 원 O , 어이 있다. 여기서 OC ^ d 이다. 

1) 두 원이 떨어져있을 때 r + ri 4 d 는 어느것이 크겠는가?(그림 
3-24) 




2) 두 원이 외접할 때 r +다과 d 사이에는 
어떤 관계가 있겠는가?(그림 3— 25) 

3) 두 원이 사귈 때에는 cKr + iv ^ j 라고 
말할수 있는가?(그림 3— 26) 

2. 반경이 각각 2 cm , 1.5 cm , 1 cm 인 세 원 
Oi , o 2 , o 3 이 둘씩 서로 외접하고있다. 
ᅀ0必 2 0 3 의 세 변의 길이를 구하여라. 




두 원이 공통접선의 한쪽에만 놓일 때 이 공통접선을 공통외접선， 
량쪽에 놓이면 이 공통접선을 공통내접선 이 라고 부론다. 
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두 원이 떨어져있을 때 공통외접선과 공통내접선은 각각 2개씩 
있 다. 


문제 

1. 두 원이 외접할 때 공통외접선과 공통내접선은 몇개씩이겠는가?(그 
림 3—27) 




2. 두 원이 사귈 때와 내접할 때에는 공통외접선과 공통내접선이 몇개 
씩이겠는가?(그림 3— 28) 

련습문제 

1. 두 변이 4 cm , 5 cm 인 직4각형모양의 판이 있다. 이 판에서 가장 큰 
원을 오려내려고 한다. 어떻게 오려내야 하겠는가? 

2. 그림 3— 29와 같이 원 O 와 활등 AB 4 있다. 활줄 AB 에 평행인 

접선 TC 를 그었다. 구가 접점 일 때 @ 라고 말할수 있는 

가? ( T 를 지나는 직경을 긋고 생각하여라.) 

T 

C 


B 







그림 3-29 


그림 3-30 
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3. 그림 3-304 같이 반경 이 갈은 두 원둘레 O , 0^1 서로 중심을 지 
나면서 점 A , B 에서 사귀고있다. 4각형 AOBOi-gr 어떤 4각형 인가? 

4. 두 원둘레 O , 어이 두 점 A , B 에서 사권다. 선분 새는 직선 OOi 
에 의하여 수직2등분된다고 말할수 있는가?(그림 3— 31) 


B 




5. 두 원 O , 0^1 점 A 에서 외접 하고있다. A 를 지 나는 공통접선의 점 
B 에서 두 원에 접선을 긋고 그 접점을 각각 C , D 라고 할 때 BC =^ 
BD 이다. 왜 그런가?(그림 3— 32) 


제3절. 원기둥과 구 


1. 원기둥 



평 면 a 에 원 O 와 수직선분 00^1 있다. 원 O 를 
oa 방향으로 0어의 길이만큼 평행이동해갈 때 둥근 


기 둥모양의 도형 이 생 기 
는데 이것을 원기둥이라 
고 부론다. 

1. 원 0=원 이겠는가? 

2. 원 O 의 점 A 가 옮겨가 
생긴 선분 AAr & 다른 
선분 BB : 과 같겠는가? 



:造！ 3-33 
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HPIM 관 직 4 각형 ABCD 를 새를 축 
으로 1바퀴 돌릴 때 생기는 
도형도 원기둥인가를 알아 
보아라. 


A 


B 


1 


■ 





iD 


C 


:邑 1 3-34 





Z 밑면 

직 4 각형을 한 직각변을 축 @ 


— 

、— 



한바퀴 ᄈ을 때 생기는 도형도 



1 

. 높 

모 

원기■이다. 

원기둥에서 두 밑면은 합동인 

옆면 

ᄂ、예 

i 이 

- r - - - 、 

•，.선 

원이다. 

밑면 

반경 


례 1. 밑면의 반경이 2cm, 모선의 길이가 4cm 인 원기둥을 두 밑 
면의 둘레를 따라 자르고 한 모선을 따라 잘라서 펴놓으면 
그림 l ) 와 같다. 이때 그림 L) 를 원기둥의 펼친 그림이라고 
부론다. 

펼친그림에서 쇼묘=사파은 원기둥의 모선과 같고 AAi=BB! 
는 원기둥의 밑면의 둘레와 같다. 



그림 3-35 


례 2. 두터운 종이장으로 밑면의 반경 이 3cm, 밑면의 둘레의 길이 
가 18.8cm, 모선이 4cm 인 원기둥을 만들어라. 
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OI ) 두터운 종이에서 그림과 같이 반경 이 3 cm 인 두 원을 오려 내 
고 변이 4 cm , 18.8 cm 인 직4각형을 오려 낸다. 

다음 그림과 같이 직4각형을 원기둥의 옆면이 되게 말아서 
붙이고 두 원판을 붙이면 된다. 



ZE! 3-36 


문 제 


원기둥의 옆면에 두 점 A , 묘가 있다. 옆면을 
따라 A 와 묘를 맺는 선들가운데서 제 일 짧은 
선을 찾아라. (그림 3— 37) A 를 지 나는 모선 
에서 잘라 펼친그림을 그리 고 생 각해 보아라. 


A 



B 


zm 3-37 




반원(원의 절반)을 직경 AB 를 축으로 1바퀴 돌릴 때 
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생기는 공모양의 도형을 구라고 부론다. 



A 






1) 점 ◦에서 구의 겉면까지의 거리가 다 같은가를 알 
아보아라. 

2) 구를 어떤 평면으로 자르면 늘 원이 생긴다고 말할 
수 있는가? 


m 에서 한 점 O 로부터 길은 거리 r 에 있는 


점를의 모임을 구면 0 [라고 부르고 구면으로 둘려 

八-… A 

박힌 @을 구라고 부■다. 


중 yo 1 ◦，반경 0 [ r 인 구(또는 구면)를 O ( r ) 

、心 y 

로 표 M 한다. 구를 어떤 평면으로 잘라도 늘 원이 


얻어진 



구면의 펼친그림은 얻을수 없다. 

례. 구에서 구의 중심을 지나는 평 
면으로 자를 때 생기는 원은 
구의 중심을 지나지 않는 평면 
으로 자를 때 생기는 원보다 
크다. 

-jaj 3-39 

그리 하여 구의 중심 을 지 나는 자 

름면의 원을 큰 원， 구의 중심을 지나지 않는 자름면의 원을 작은 원이 
라고 부를 때도 있다. 



문제 

구 0(3) 을 평면 a 에 올려놓았다. 이때 
중심 O 와 평면 a 의 점들을 맺는 선분 
들가운데서 제일 짧은것을 말하여라. 



-因 3-40 
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련습문제 

1. 구 0(5) 와 밑면의 반경이 3인 원기둥이 한 점에서 접해있다. 원기둥 
의 높이 0必 2 과 구의 중심 O 사이의 거 리를 구하여 라. (그림 3— 41) 



=程! 3대1 


2 . 구 0(8) 과 여 (12) 가 한 점에서 접해있다. 점 0, 대사이의 거리를 
구하여 라. 

3. 두 변이 4 cm , 7 cm 인 직4각형을 말아서 원기둥의 옆면을 만드는 방 
법은 몇가지인가? 이때 두 원기둥의 높이，밑면의 둘레는 얼마인 
가?(그림 3-42) 


A 

4 

B 


7 


D 


€ 


ZEJ 3-42 


복습문제 

1. 원을 하나 그리고 두 직경 AB 와 CD 가 서로 50。의 각을 이루게 그 
어라. 
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2. 원둘레 ◦와 그 바깥에 점 A 가 있다. 선분 AO 가 원둘레와 사귀는 
점을 B 라고 하고 원둘레의 다른 점을 C 라고 하면 AC > AB 이 다. 왜 
그런가?(그림 3— 43) 



ZSi 3 대 3 zm 3-44 


3. 원둘레 ◦와 그 바깥에 점 A 가 있다. 반직선 AO 와 원둘레 O 의 사 
귐점을 B 라고 하고 원둘레의 다른 점을 C 라고 할 때 다음것을 비교 
하여 라. (그림 3—44) 

1) AC 와 AO+OC 2) AO + OC 와 AB 3) AC 와 AB 

4. 주어진 원둘레에 한 점 P 를 정하고 점 P 를 끝점으로 하고 반경과 
같은 두 활줄을 그어 라. 그 두 활줄사이의 각은 몇도인가? 

5. 원의 중심에서 5 cm 떨어져있는 활줄 AB 를 그었다. 점 A 에서 그은 반 
경과 AB 사이의 각이 45。일 때 AB 2 ] 길이를 구하여라. (그림 3— 45) 



그 a 3-45 zm 3^6 


6. 그림 3—46과 같이 점 A , 묘에서 접선을 그었을 때 이 두 접선은 몇 
도로 사귀겠는가? 

7. 원 O 에서 중심각 ZAOB =40°, 활줄 AB =4 cm 이다. 새의 길이를 
한 변으로 하는 바른다각형의 둘레의 길이를 구하여라. 
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8. 원 O 가 직각 A 의 두 변에 접하는 점을 각각 B , C 라고 하면 4각형 
OBAC 는 무슨 4각형 이 겠는가?(그림 3-47) 



:固 3-47 



9. 반경이 2 cm 인 원 어， 3 cm 인 원 0 2 , jccm 인 원 0 3 이 둘씩 외접하 
고있다. ᅀ이어어의 둘레 가 18 cm 일 때 원 0 3 의 반경 은 몇 cm 인 
가?(그림 3— 48) 

10. 바른4각형 ABCD 의 네 변에 함께 접하는 원을 그려 라. 

11. 바른4각형 ABCD 의 정점 A , B , D 를 중심으로 하고 이 바른4각형 
의 한 변의 길이를 반경으로 하는 원을 그릴 때 바른4각형안의 사 
귐점을 P , Q 라고 하면 ACPQ 는 어떤 3각형인가? 

12 . □안에 알맞는 말을 써넣어라. 

1) 원의 접선은 □에 그은 반경에 수직 이 다. 

2) 두 원이 서로 접할 때 접점은 □선에 놓인다. 

3) 원에서 활줄에 수직 인 □은 그 활줄을 2등분한다. 

4) 원에서 활줄의 □선은 원의 중심을 지난다. 

13. 그림 3—49와 같이 높이가 6 cm 인 원기둥안에 
구가 닿아있다. 이때 

1) 원기둥의 밑면의 반경은 얼마인가? 

2) 구의 반경은 얼마인가? 



3-49 
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제 4 장. 련립1차방정식 


제1절. 방정식과 안같기식의 변형 
1. 방정식의 변형 

潤다음 방정식들에 서 로 다른 변수가 몇 개 들어 있는가? 

1) 3(x-l)+5 = 2-x 

2) 2 x 一 3 y —7 

3) x~\~5y = 3z— 2 

4) x ~ y = y +3 

방정 식 에 들어있는 서 로 다른 변수의 개수에 따라 방정 식 을 가 
를수 있 다. 방정 식 에 들어있는 서 로 다른 변수가 한개 이면 그 방정 

식 을 한변수방정식， 두개 이면 두변수방정식， 세 개 이 면 세변수방정식， … 

이 라고 부른다. 

례 1. x 2 + 2 x =6 한변수방정식 

| x +/ = 3 -j 두변수방정식 

O 

x + 0 . 5 y ~ 3 x 2 = 5 z 세 변수방정 식 :' 여 러변수방정 식 
7 x + 3 u + 27 y=z 네변수방정 식 . 

문 제 

다음 방정 식 들가운데 서 한변수방정 식，두변수방정 식，세 변수방 
정식을 각각 찾아보아라. 

1 ) 」 一 =3 
x + y 

3) ^-3z 2 = 0 

x + y 


6) 丄 + 丄 =1 

x y 


2) —x— x 2 = 3 
2 

4) 브느쓰 =0 

x + y-z 


5) 0c — 2);)(3;c+2)=0 
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■Him 방정식 & 一一 2 에 맞는 변수 ; c ， J 값의 렬 ( X , 必 

를 다음의 렬가운데서 다 찾아라. 

(3，2)，(2， 7), (4, 10), (- 2 , 2 ) 


여려변수방정식에 맞는 변수값들의 렬을 그 방정식의 풀이라 
고 부론다. 방정식을 푼다는것 S 그 방정식의 풀이를 구한다는 
것이다. 


례 2. 방정 식 2jc + 1 = 0 을 풀어 라. 

(풀이) 같기식의 성 질을 써 서 마디 를 옮기 고 정돈하면 
2x=~l 

x=-~ 풀이.一- 

2 2 

례 3. 방정식 少 =2;c+l 의 풀이를 자연수들가운데서 구하여라. 
(풀이) 변수 jc 의 값으로 자연수 1, 2, 3, … ， n, … 을 잡고 
방정 식 에 맞는 변수 기의 값을 각각 구하면 
;c=l 일 때 少=2 • 1 + 1 = 3 (자연수) 
jc =2 일 때 j=2 - 2 + 1 = 5 (자연수) 
jc=3 일 때 少=2 .3 + 1 = 7 (자연수) 

jc =« 일 때 y=2 - n + 1 (자연수) 

따라서 풀이는 

(1, 3), (2, 5), (3, 7) , •••, («, 2n + l) , … 

■■■h 방정식 ①로부터 ②를 어떻게 얻을수 있는가? 두 
방정 식의 풀이가 같은가 다른가? 

&C— 3 = 0 …… ① 

2 x=l . ② 
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방정식을 풀이가 같 S 방정식으로 고치는것을 방정식을 변형한다고 
말한다. 

방정식을 다음과 길•이 고치는것은 방정식의 변형이다. 

1) 방정식의 두 변을 서로 바꾸는것 

2) 매:ᅵ의 부호를 바꾸어 다론 변으로 미 a 를 몰기는것 

3) 방정식의 두 변에 각각 령 아닌 같은 수를 g 하거나 나누는것 
한 방정식이 다른 방정식을 변형하여 업어진다면 이 두 방정식은 

서每 동등한 방정식이라고 부론다. 

례 4. 다음 방정식을 풀어라. 

3 = 2 x -5 ① 

(풀이) 두 변을 바꾸면 

2 x -5 = 3 ② 

왼변에 변수마디만 남도록 마디들을 옮기면 
2 x =8 ③ 

두 변을 2( 국 0) 로 나누면 
x =4 ④ 

우의 례에서 방정 식 ①, ②，③，④는 모두 서로 동등한 

방정 식 이 다. 

따라서 방정식 ④의 풀이 4는 방정식 ①의 풀이로 된다. 
그러므로 방정식 ①의 풀이는 4이다. 

문 제 

다음 왼쪽 방정 식을 어떻 게 변형하면 오른쪽 방정식을 얻을수 
있는가? 

1) 3 x + 2 =x 一 6， ᄌ 一 6 = 3ᄌ+2 

2 ) 2 , x 10, 기 = 10 — 2 x 

3) 6 x + 12 = 3 j , 2 x 一 y = ~A 

4) 즈一츠 =2, 3 x ~ 5 y =30 

5 3 
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2. 안같기식의 변형 

방정식에서와 같이 안같기식에서도 동등한 안같기식을 생각할 
수 있다. 

를 m 안같기식 ②로부터 ①이 어떻게 얻어지는가? 두 
안같기식의 풀이는 같은가 다른가? 

X— 2>0 ① 

4( x -2)>0 … ② 


안같기식을 풀이가 갈은 안같기식으로 고치는것을 안같기식을 

변형한다고 말한다. 

안같기식을 다음과 길이 고치는것은 안같기식의 변형이다. 

1) 안같기식의 두 변을 서로 바平면서 안같기기호의 방향을 
■려^는것 

(례. A<B o B 〉 A ) 

2) 마 C [ 의 부호를 바꾸어 다른 변으로 들기는것 

3) 안같기식의 두 변에 갈은 정수를 각각 곱하거나 나누는것 

4) 안같기식의 두 변에 갈은 부수를 각각 곱하거나 나누면서 
안길땃【기^의 방을 HR 1 어^^것 

한 안같기식이 □■른 안같기식을 변형하여 얻어진다면 이 두 
안길기식을 서로 동등한 안같기 식이라고 부른다. 


례 1. 안같기식 

느-느즈 <i ᅳ즈 ① 

3 2 4 

의 풀이과정을 보면서 안같기식 ②，③，④가 각각 어떤 
변형을 하여 얻은것 인가를 ( ) 안에 밝혀 라. 

(#01) 8x—6(1—x) < 12 —3x ② ( ) 

8 x —6 + 6 x < 12 — 3' 

14 x —6< 12 —3 ᄌ 

14 x +3 x < 12 + 6 ③ ( ) 

17 x <18 
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안같기식 ②, ③，④는 모두 안같기 식 ①을 변형하여 
얻 은 안같기 식 이 므로 동등한 안같기 식 이 다. 

즉 그것들의 풀이는 모두 같다. 

그러므로 구하려는 안같기식 ①의 풀이는 


례 2. x 에 관한 안같기 식 

3< 1 —ax ① 

를 풀어 라. 

( SOI ) 오른변에 변수마디만 남도록 마디들을 옮기고 정돈하면 
2 < 一 ax ② 

두 변을 서로 바꾸어쓰면 
一 ax〉 2 ③ 

두 변에 각각 一1을 곱하면 
ax < —2 ④ 

a 〉0 일 때 풀이는 x < — I 

公 

<3 = 0일 때 풀이는 없다. 
a <0 일 때 풀이는 ; <:> — I 


문 제 

1. 다음 왼쪽 안같기식 으로부터 오른쪽 안같기식 을 얻 는것 이 어 떤 
변형 인가를 말하여 라. 

1) 3 x — 2>7, 3ᄌ>7 + 2 2) — x —3> x , x — 12 >4 x 

4 

3) — 3ᄌ + 1<ᄌ， x > — 3 x + 1 4) —즈 +2〉2 x — 1， x —9<一 6 x 
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2 . 다음 안같기식을 풀어라. 

x 
4 

3. 다음 안같기식 을 x 에 관해 서 풀어 라. 

1) ax +3>2 x ~6 2) ax — A^bx + 6 

련습문제 

1. 옳은 답을 선택하여 라. 

1) jc= 一 2일 때 2/ + toc +4 의 값이 18이면 jc=2 일 때 이 식의 
값은 ( ) 이 다. 

① 一18 ② 一10 ③ 18 ④ 6 

2) 少=1이 방정식 2— — j )=2 y 의 풀이 이면 ; c 에 관한 방정 

3 

식 m (그:一3火— 2= m (2 x — 5) 의 풀이 는 ( ) 이 다. 

① 一10 ② 0 ③ 3 ④ 10 

2. (6, 功가 방정식 — 4 = 0의 한 풀이일 때 스의 값을 구하여 라. 

o 

3. 다음 방정 식 을 [ ] 안에 있는 글자에 관하여 풀어 라. 

1) A = 2 nr { r + h ) , [ h \ 2) s = s 0 + vt , [ u ] 

3) s = ut + \ gt 2 , [ v ] 4) y = 1 + 3 x ， [ x ] 

2 2 + x 

5) z ；= 느표， [ t \ 

卜 , o 

4. 두변수방정식 쑈 一 j =4 을 j ， 에 관하여 풀고 jc 가 一 3， 一 2， 一 1, 
0, 1, 2, 3일 때 기의 값을 구하여 라. 

5. jc 에 관한 안같기 식 cue — l 〉; c - a 에 대 하여 

1) ;<:〉一1이 풀이로 되자면 글자 a 는 어떤 값이여야 하는가? 

2) ; c < —1이 풀이 로 되 자면 글자 a 는 어떤 값이 여야 하는가? 

3) 풀이 가 없게 되 자면 글자 a 는 어떤 값을 가져 야 하는가? 


x + 5 〉4 + 3ᄌ 


2 ) 
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6. a < c , ax + bKcx + d^i 때 □안에 알맞는 안같기기호를 써넣어라. 


xD 


d-b 


y/K 


7. 그림 4 一 1 을 보고 다음 안같기식의 
풀이를 말하여 라. 

1) x 3 + 2x 2 —5x~ 6>0 

2) x 3 + 2 x 2 ~5 x ~ 6^0 

8. 에 관한 방정식 (a — 6)x=c 가 있다. 

1) 하나의 풀이를 가지려면 a , b , C 

는 어 떤 값이 여 야 하는가? 



2) 아무런 수나 풀이 로 되 자면 a , b , C 는 어떤 값을 가져 야 하 
는가? 


3) 풀이가 없게 되자면 a , b , c 는 어떤 값을 가져야 하는가? 

9. jc 에 관한 안같기식 의 풀이 가 다음과 같을 때 a 와 스는 어 
떤 값들을 가지게 되는가? 

1) 줄이 모두가 정 수이 다. (모든 정 수는 아니 다. ) 

2) 풀이는 모든 정수이다. 

3) 풀이에는 정수도 있고 부수도 있다. 

4) 풀이 모두가 부수이 다. (모든 부수는 아니 다. ) 

5) 풀이 는 모든 부수이다. 


10. 어떤 물탕크에 물을 쁨프로 1시간동안에 탕크용량의 ^을 채 

울수 있다. 지금 물이 절반 차있는 탕크에 물을 채우면서 동시 

에 1시간동안에 탕크용량의 ᅩ씩 뽑아쓴다. 물을 채우기 시작 

50 

하여 몇시간 지나야 탕크에 물이 이상 차겠는가? 

11. 35 g 의 소금이 녹아있는 소금물이 있다. 여기에 소금을 얼마 더 
넣 었더 니 5% 이 상의 소금물 985 g 이 되 였 다. 소금을 얼마나 넣 
었 는가? 
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제 2 절. 련립방정식의 의미 


1. 련립방정식의 의미 


1 W - 다음 방정식들가운데서 변수가 든 마디의 차수가 1차인 


방정 식을 골라내여 라. 

1) 2 x -9 = 6 2) 3; c — 2 少 =60 

3) 2 x 2 — x J rl=y 4) 3 지 =4 x — 3 少 +10 

변수가 든 마디 의 차수가 1인 방정 식 을 1차방정식이 라고 부른다. 
례 1. 2 x -5= x+l 한변수1차방정식 


3 jc + 少=5 두변수1차방정식 

x + 2 y - 5 z =10 세변 수1 차 방정식 


_ 두 방정식 

x ~\~ y =20 ① 4' + 2少=64 ② 

에서 다음의 두 수의 렬들은 방정식 ①에 다 맞는다. 이 
렬 들이 방정 식 ②에 도 다 맞는가 따져보아라. 

(1， 19)， (2， 18)， (3， 17), (4, 16) 


몇개의 방정식을 묶은것을 련립방정식이 라고 부른다. 

련립방정식에 서로 다른 변수가 두 개 들어있고 매 방정식이 
1 차방정식일 때 그 련립방정식을 련립두변수1차방정식이 라고 
부른다. 

련립두변수 1 자방정식의 일반모양 (변수는 jc, y ) 

ia { x + b { y = p 
[a 2 x-\-b 2 y = q 

례 2. 련립방정 식 

{ x -\- y = 29 ( 5 x = 2 

[ 4 x + 2 y = 64 [7 x -2 j ; = 3 

들은 다 련립두변수 1 차방정식 이 다. 
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련립방정식에 서로 다른 변수가 세 개 (« 개) 들어 있고 매 방정식 
의 차수가 1일 때 그 련립방정식을 련립세변수 (« 변수) 1 차방정식이 라고 
부론다. 

례 를 들어 련 립 방정 식 
x + 1 = 0 

<x + y ^ 2 z 은 련립세변수1차방정식이다. 

少 _z = 8 


문 제 


다음 방정식들에 알맞는 이름을 달아라. 

\ lx-y = 7 


1) 3 x -7 j =20 


3) 


3 x-y = \0 
2 x-y - 5 
z + 2 y — \ 


2 ) 


4) 


[4x + 5 少 = 10 

[2x 2 +y 2 =31 
\ x - 2 y = A 


2. 련립방정식의 풀이 

■調興 변수 X, 기의 렬 이 

(1, 7), (2, 5), (3, 3), (3, 一4)，(5，一1)，(1，一 7) 
의 수들만을 잡을 때 련 립 방정 식 
[lx + y = 9 ① 

[3x-2^ = 17 ② 

에서 ①의 풀이 A , ②의 풀이 B , ①과 ②의 공통풀이 
C 를 구하여 라. 

련림방정식의 매 방정식에 다 맞는 공통 B 이를 그 련립방정식의 풀이 
^卜고 부른다. 

련림방정식의 풀이들을 모두 구하는것을 간단히 련립방정식을 푼다고 
^■한다. 
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례 1 . 우의 해보기에 있는 련립방정식 
\lx + y = 9 ① 

\ l > x - 2 y = \l ② 

을 풀어 라. 

(풀이) (1，7)，(2, 5), (3, 3), (5, —1) ①의 풀이 

(1, -7), (3, -4), (5, —1) ②의 풀이 

①，②에 다 맞는 풀이 (5, — 1) 

풀이. (5, 一 1) 

례 2. x =2, : v =5 가 련립방정식의 풀이가 되게 a 의 값을 정하 
여라. 

I ax + 3 y = 21 
[5x - 5 a = -5 

(풀이) x =2, 를 련 립방정 식 에 갈아넣 고 매 방정 식 들을 변 
형 하면 

|2a + 15 = 21 J2a = 6 ja — 3 

|^1 0 — 5(? = - 5 |^ — 5fl = —15 1^(3 = 3 

즉 a =3 으로 정 하면 된다. 


문 제 

1. x = l , 기=一 3 이 다음 련립방정식의 풀이로 되는가를 따져보아라. 

卜 = 4 
[y = - x -2 

2. x, 기의 값 렬 (2, 1), (1, 3), (3, 1) 들가운데서 다음 련립방 
정식의 풀이를 찾아라. 

Ux-y=l 
\x + 2y = 7 

3. a 가 아무런 값을 잡아도 x=3, 기=1이 련립 방정 식 

{ax- y = 13 
[2x + 3y = 3 

의 풀이로 될수 없다는것을 밝혀라. 
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련습문제 

1. X, 기가 5보다 크지 않은 자연수값들만을 잡을수 있을 때 
련 립 방정 식 

U + y = 5 
[2 x + 3 y = 11 
의 풀이를 구하여라. 

2. x , 기가 옹근수값만을 잠을수 있을 때 련립 방정 식 



나-少 = 1 

의 풀이를 구하여라. 

3. jc =1， 少=2가 련 립 방정 식 

fax + 3 y = 2 
[6 x -\-2 y = 10 

의 풀이가 되도록 a 의 값을 구하여 라. 

4. jc 에 관한 1차방정 식 

2 kx + a _ x-bk 
—3一 6 

의 풀이가 아무런 소의 값에 대하여서도 1이 되도록 a ， 6의 값을 
정 하여 라. 


제3절. 련립두변수1차방정식의 풀이법 
1. 갈아넣기법 

련립두변수1차방정식은 거기에 들어있는 어느 한 방정식이 한 
변수1 차방정식으로 되도록 변형 하여 준다. 

례 1. 다음 련립방정식을 풀어라. 

jx + 3 y = 5 ① 

= 2 x - 3 ② 
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( SOI ) ②를 ①에 갈아넣으면 ①은 한변수1차방정식으로 된다. 

② 를 ①에 갈아넣으면 

x+ 3 (2x — 3) =5 
x+6x— 9 = 5 
7x=14 
x=2 ③ 

③ 을 ②에 갈아넣으면 

少 =4-3=1 

풀이. (2, 1) 

이와 같이 한 변수를 다른 변수에 관한 식으로 표시하고 갈아 
넣 으면서 련립방정 식 을 푸는 방법 을 갈아널기법이 라고 부론다. 

례 2. 다음 두변수1차방정 식 을 갈아넣 기법 으로 풀어 라. 

jx-y = 2 ① 

|2x-3j = 3 ② 

(를이) ①에 서 변수 JC 를 j 에 관한 1차식 으로 표시 하면 
x=2+y ③ 

③을 ②에 갈아넣으면 
2 (2 ~\~y) — 3j=3 
4 + 2 少 一 3y=3 
一)，= 一 1 
少 =1 

이것을 ③에 갈아넣으면 
x=2+l=3 

풀이. (3, 1) 


문 제 

1. 례 2에서 변수 기를 에 관한 1차식 으로 표시 하고 풀어 라. 그리 
고 그 풀이를 례 2에서 얻은것과 비교하여 라. 
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2. 다음 련 립방정 식 을 풀어 라. 


1 ) 卜 - 2 
[x + 2y = 7 


2x-y = 5 
5x-\-2y = 23 


3) 


3x + Sy = 一 1 
2x + 5y = 1.5 


3. 다음 련립방정식을 풀어라. 
(25x - 4 v + 1 = 0 

1 ) 

[31x - +16 = 0 

ᄁ |4x +6^-98 = 0 
[3x + 2 少 - 46 = 0 


4(x + 2) - 3 = -2 - 5 少 
3(_y + 2) — x — 3 — 3x 


x + 5 2y-\2 2 

-= 3 — 



2x + 7 5y-3 


2. 더덜기법 

련 립 방정 식 에 들어 있는 두 방정 식 을 변끼 리 더 하거 나 덜 어 서 
한변수1차방정식을 얻어내면 그것을 쉽게 풀수 있다. 

례 1. 다음 련립방정식을 풀어라. 

i3x-2y = -3 ① 

[5x + 2j; = 11 ② 

(■D ① + ② 

3' _ 2 少 = _ 3 

+ ) 5 ᄌ +2 少 =11 
8x =8 

x=l ③ 

③을 ②에 갈아넣으면 
5 • l + 2.y=ll 
2^=6 
少 =3 

풀이. (1， 3) 


Oc = l 을 ①에 갈아넣어 도 꼭갈은 풀이 를 얻 는다. ) 
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례 2. 다음 련 립 방정 식 을 풀어 라. 

f 3 x + 4 y = —6 ① 

\6 xSy - 27 ② 

( SOI ) 방정 식 ①과 방정 식 ②를 그대 로 두고 변끼 리 더하거 나 
덜어서는 한변수1차방정식을 얻을수 없다. 즉 어느 한 
변수가 없어지지 않는다. 

이리한 때에는 어느 한 변수의 곁수들을 같게 또는 서로 

반대수가 되게 변형하여 변끼 리 덜거 나 더 해 야 한다. 

① X 2 

J 6 x + 8 j = -12 ③ 

[6 x - 5 j = 27 ② 

③-② 

13少 = 一 39 
少 =-3 

이것을 ②에 갈아넣으면 
6 x -5(-3)=27 
6 x =12 

x = 2f 

풀이. (2, -3) 

이 와 같이 두 방정 식 을 변끼 리 더 하거 나 더 는 방법 으로 련 립 방 
정식을 푸는 방법을 더덜기 법이라고 부론다. 


문 제 


1. 다음 련립방정식을 더덜기법으로 풀어라. 

丄 ) |3x + 4j = 15 2) |3x-4j = 15 幻 |7x-2j = 3 

+ 4_y = 8 \lx + 3 y = 20 [3x + 5_y = -28 


2. 다음 련립방정 식 을 편리한 방법 으로 풀어 라. 
1) 


j 9 x -4 y = 

= 16 

2) | 5X_>，= 2 

3)( 

[5 x + 4 y = 

= 10 

[y = 3 x + l 

1 


2x + 3y = 5 
3x + 4y = -1 
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3. 다음 련립방정식을 풀어라. 

1} |3 야 -2) = 2 切 -1)-5 
|2(3x + l) = 5(2-j；)-15 

x + 5 3 x-y 

- 2 y = -— - 7 

3) 3 ’ 4 

10( 少一ᄌ)一 4(1 一 少 ) 

-—-— = X 

{ 3 


2 ) 


2 x 
一 + 

y_ 

= 11 

9 

4 " 


5 x 

y. 

= 19 

一 + 

12 

3 " 



3. 그라프에 의한 풀이법 

다음 련립 방정 식의 매 개 방정식의 그라프를 한자리표 
평면에 그리고 사귐점의 자리표가 련립방정식의 풀이 
인가를 따져보아라. 

x-y = l 
x -\- y = 3 

례. 다음 련 립 두변수 1 차방정 식 을 그라프에 의하여 풀어 라. 

x 一 2 ,y = — 1 
2x + 3 ; = 8 

(풀이) 1차식 | X+ | , 

一 2JC + 8 의 그라프 
를 한자리평면에 그리 
고 사귐점의 자리표를 
찾으면 (3， 2) 이다. 

(3， 2) 는 ①과 ②의 
공통풀이 이 다. 

따라서 련립방정식의 
풀이는 (3, 2) 


① 

② 
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문 제 


1 . 다음 련립방정 식을 그라프로 풀어 라. 
D |3x-2j = 5 2) [x + 2y = l 

[2X + 3J = -1 1 3x - y = 0 


2 . 다음 련립방정식을 편리한 방법으로 풀어라. 

1) 分 = 16 2 ) | 5 이 = 2 3 ) 

[5 ᄌ + 5 少 = 10 [y = 3x + 4 

3. 다음 련립방정식을 풀어라. 

. [2x-3y = -2 . [x-2y = 5 、 

1) ^ 2) ^ 3) 

[3x + 4y = -5 [2x - 3 )； = 8 


^x-ly = -15 

I x + = 8 


\2x + ?>y = 5 
[3x + 5y = 一 ] 


^ x - y =3 
\6x-5y = -19 


련습문제 


1 . 다음 련립방정식을 풀어라. 


^3x + 5y = 4 
\x-2y = -6 
= x + 3 
13x + 4y - 17 


f3x + 4j = ll 
\2x + 3y = 8 
^5x + 3y = 1 
I 6x + 5y = 4 


^x- y = -7 
\x-2y = \ 
^2x-y-\ = ^ 
1 x + - 5 = 0 


2 . 다음 련 립방정 식 을 그라프에 의하여 풀어 라. 

1 ) { 사 2 ” 4 2) j 4 ^^ 1 3 ) J 2X + ^ 3 

[2y-x = 2 [3x + 2y = 2 [4x + 2y = 2 

3. 다음 련립방정식을 풀어라. 


3 5 9 

—x - v = —— 

5 2 2 

2 5 35 

—x+—y =—— 
[3 6 6 


3x-y 1 - y 


： 3x-2 


5 + x y + 6_y 
1 4~~2 


x-5 y+9 x 

- = - 2 

4 5 3 • 

x + 2 y + 5 x + y 


2y + l 


[6 ᄌ一 7 少 = 4.6 
11.8X-57 = 0.8 


72 




제 4 절. 련립세변수1차방정식의 풀이법 

세변수 1 차방정식을 묶은것이 련립세변수 1 차방정식이다. 

련립세변수 1 차방정식도 련립두변수 1 차방정식에서와 같은 방법 
으로 푼다. 

례 1 . 련립세변수 1 차방정식 

2 x -2 y + z - 6 ① 

< 3 >x — Ay + 2 z = \\ ② 

Ax + y - z - \ ③ 

을 풀어 라. 

(풀이) ③에서 z =4 x + y-l ④ 

④를 ①과 ②에 각각 갈아넣으면 
2 x ~2 y-h (4 x + j — 1 ) =6 
3 x — 4 v + 2 (4 x + jv — 1) = 11 


이것을 정돈하면 


& x — y =7 

⑤ 

ILc 一2기=13 

⑥ 

⑤에서 y =6 x ~7 

⑦ 


⑦을 ⑥에 갈아넣으면 
llx -2(6 x -7) = 13 


~ X = — 1 
X=1 

JC=1 을 ⑦에 갈아넣으면 
少 = 6 . 1 — 7= — 1 
x = l , 少=一1을 ④에 갈아넣으면 
z =4- l - l =2 

풀이. ( 1 , 一 1 ， 2 ) 
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례 2 . 다음 련립세 변수 1 차방정 식을 풀어 라. 


2x -3y + z = 7 

① 

x + 4y - z = 6 

② 

3x — 2y + 2z = 14 

③ 


(풀이) ① + ② 

2x— 3 少 +z = 7 
+ ) x+4>>—z = 6 

?>x+y =13 @ 

② X2 + ③ 

2x J r8y—2z=12 
+ )3x—2j ； +2z=14 
5x+6y =26 ⑤ 

④ X6 —⑤ 

1&X+6 少 =78 
一 ) 5x+6y=26 

13x =52 

x=4 

jc =4 를 ④에 갈아넣으면 
3 • 4+7=13 

少 =1 

x=4, 少 =1 을 ①에 갈아넣으면 
2 •4-3•l+z=7 
z=2 

풀이. (4, 1, 2) 


문 제 


다음 련립 방정 식을 풀어 라. 



3x + 2y + 6z = 2 

2x + 3y- 5z = 17 

1) < 

x + 3y + \5z = -10 2) < 

3x-y-6z = -14 


4x + 4y — 9z = 21 

8x-7y-h2z = 17 
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련습문제 

1 . 다음 련립방정식을 풀어라. 

2 x + ly-z = ^> 

1) < 4 x + 2 y + 3 z = 9 
3 x -5 y + 3 z = \ 

2 . 다음 련립방정식을 풀어라. 

x y z n 
2 4 3 

1 ) < x + — -—z = 10 
6 3 

X V z A 
—— + — + - = 0 
[ 5 12 3 

3. 다음 련립방정식을 풀어라. 

2 x - y - z =3 
1) < 4 x + 2 y — z = 15 
4 x + 3 y = 18 

2 x -2 y-z = 3 
3) < 4 x + 4 y - z = 15 
4 x + 6 y = 9 


p + q + 2r = 9 
2) < p-q + r = 2 
4p + 2q + r = \\ 


》 3y + 2z _ 3y + z _ 5x + y-z 
」 一 4 — ~ 6 ~ 6 


x-y-z =3 
2) < 2x + 2y — z = \5 
2 ᄌ + 3 少 = 18 
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제 5 절. 련립방정식 세우기 


례. 직 4 각형모양의 수영 장의 둘레는 74 m 이 고 길 이는 너 비보다 
13 m 길다. 이 수영장의 길이와 너비를 구하여라. 

(풀이) 길이를 jcm ， 너비를 : wn 라고 하면 
첫 조건에 의하여 2 ( x + y )=74 
둘째 조건에 의 하여 x 一 _ y = 13 
두 조건에 다 맞는 x , 기를 구해 야 하므로 
( 2 (x + y ) = 74 
{ᄌ _少 = 13 

이것을 풀면 x =25, j =12( 이것은 문제의 뜻에 맞는다.) 


답. 길 이 25 m , 너 비 12 m 

_ Q 


련립방정식을 세워서 문제를 

푸는 순서 

1) 구하려는 량들을 변수로 잡는다. 

길이 X ， 너비 ;; 

2) 문제의 조건에 따라 변수의 개수만 한 

J 2 ( x -\- y ) = 74 

방정식으로 된 S 림방정식을 세운다. 

[ x-y = 13 

3) 방정식을푼다. 

'=25， 

4) 구한 풀이가 문제의 뜻에 맞는가를 

답. 길이 25 m , 

따져보고 맞는것을 답으로 쓴다. 

너비 12 m 

y 


문 제 

1. 위대한 수령 김일성대원수님께서는 어린시절에 아버님의 혁명활 
동로정을 따라 만경대에서 봉화리로，봉화리에서 다시 만경대로， 
만경대에서 평양을 거쳐 중강으로，중강에서 림강으로，림강에 
서 팔도구로 가시였다. 평양에서 중강까지의 거리는 림강에서 
팔도구까지 거리의 4 배이고 평양에서 중강까지의 거리의 절반에 
림강에서 팔도구까지의 거리를 합하면 750 리가 된다고 한다. 
평양에서 중강，림강에서 팔도구까지의 거리를 각각 구하여라. 
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2. 두 수가 있다. 큰 수를 작은 수로 나누면 상이 3 이고 나머지가 
8 이 다. 큰 수의 3 배를 작은 수로 나누면 상은 11 이고 나머지가 
2이 다. 이 두 수를 구하여 라. 

3. 학생들이 등산을 하였는데 큰 산을 넘어갔다가 그 길로 다시 돌 
아왔다. 오름길에서는 1 시간에 4 km 씩，내림길에서는 1 시간에 
6 km 씩 걸었다고 한다. 가는데 2 시간 35 분，돌아오는데 2 시간 
50 분 걸렸다면 오름길과 내림길은 각각 몇 km 인가? 

4. 위대한 령도자 김정일원수님께서 사회주의농촌을 잘 도와줄데 
대하여 주신 말씀을 높이 받들고 어느 기계공장의 두 작업반에 
서 는 1 달동안에 340 대 의 양수기 를 만들것 을 계 획하였 다. 그런 
데 첫 작업반에서는 계획을 150 %로, 둘째 작업반에서는 계획 
을 170 % 로 넘 쳐 수행한 결 과 모두 560 대 의 양수기 를 만들었 다. 
매 작업 반에서 양수기를 각각 몇대씩 만들 계획이 였는가? 

5. 형 과 동생 이 1 주일동안에 수학문제 를 170 문제 풀기 로 계 획하였 
다. 첫날 형은 10문제를，동생은 8문제를 풀었다. 그리하여 앞 
으로 형이 풀 문제는 동생이 풀 문제수의 90 %로 되였다. 형과 
동생 이 수학문제 를 각각 몇문제 를 풀기 로 계 획 하였 는가? 

6. 한 가정 에 서 동, 아연, 알루미 니 움을 모두 65 kg 모아 수매하였 
다. 동과 알루미니움을 합한것은 아연보다 1 kg 더 많고 알루미 
니움은 동보다 15 kg 더 많다. 동，아연，알루미니움을 각각 몇 
kg 씩 모아 수매하였는가? 

7. 어 느 협동농장의 토지정 리 를 위하여 성능이 각각 서 로 다른 3 대 
의 불도젤이 동원되였다. 첫 2대의 불도젤이 10일간 정리하고 
나머지 셋째 불도젤이 혼자서 정리하면 30 일간 걸리고 첫째 불 
도젤 파 셋째 불도젤이 20일간 정 려하고 나머지를 둘째 불도젤이 
혼자서 정 리 하면 8 일 간 걸린 다. 세 불도젤 이 함께 정 리하면 15 
일간 걸린다. 매 불도젤 이 혼자서 정 리하면 각각 며 칠씩 걸리겠 
는가? 

8. ^ 와 같은 분수가 있 다. 분자，분모에 각각 같은 수를 더하면 
| 이 되고 분자와 분모의 각각을 앞의 수보다 1만큼 큰 수로 

덜면 ^■로 된다고 한다. 이 분수를 구하여라. 

9 
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련습문제 

1. 두자리수의 수자들의 합은 14 이고 하나의 자리의 수자와 열의 
자리의 수자를 바꾸면 주어진 수보다 36 커진다. 주어진 두자리 
자연수를 구하여 라. 

2. 세 자리 옹근수가 있다. 제 일 왼쪽에 있는 수자를 제일 오른쪽으 
로 옮겨놓으면 처음보다 45 작아지고 백의 자리의 수자의 9 배 
는 열의 자리의 수자와 하나의 자리의 수자로 된 두자리 자연수 
보다 3 작다. 처음 세 자리 옹근수를 구하여 라. 

3. 어느 중학교의 지난해 남학생수와 녀학생수의 비률은 3:2 였다. 올 
해는 지난해에 비하여 남자는 3% 늘고 녀자는 4% 늘었다. 올해 
의 전체 학생수는 지 난해 전체 학생수에 비하여 몇 % 늘었는가? 

4. 2 가지 물건 A 와 묘를 샀다. A 를 7 개，묘를 3 개 산 값으로 775 
원을 물었는데 판매원이 A 와 묘의 개수를 바꾸어 계산하였다는 
것 을 알게 되 여 100 원을 다시 돌려주었 다. A , B 1 개 의 값은 
각각 얼마인가? 

5. 위대한 령도자 김정일원수님께서 토지정 리를 잘할데 대 하여 주 
신 말씀을 높이 받들고 한 기업소의 두 작업반에서만도 지난해 
에 47 정보의 토지를 정리하였다. 첫 작업반에서 정리한 면적은 
둘째 작업반에서 정리한 면적의 135 %이다. 두 작업반이 각각 
몇 정 보씩 정 리하였 는가? 

6. 어떤 기계부속품창고의 306 개 상자에 있는 기계부속품의 수는 
1 082 개 이다. 첫 종류의 부속품은 한 상자에 4 개 씩，둘째 종류 
의 부속품은 한 상자에 2개씩 넣었다. 2가지 기계부속품이 각 
각 몇개씩 있는가? 

7. 수 a 의 50% 는 수 6 의 40% 보다 14 크고 수 6 의 30% 는 수 a 의 
30% 보다 14 크다. 수 a 와 b 를 구하여라. 

8. 어 떤 렬차가 760 m 의 철 다리 를 건느기 시 작하여 다 건늘 때 까지 
25 초 걸리고 2 560 m 의 굴에 들어가기 시작하여 완전히 나올 때 
까지 1분 10초 걸렀다. 이 기차의 길이와 1시간에 가는 거리를 
구하여 라. 
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9. 2 가지 쇠돌이 다 해서 13 t 있다. 첫 쇠돌에는 철이 45% 들어 
있고 둘째 쇠 돌에 는 철 이 30% 들어있 다. 2 가지 쇠 돌에 들어있 
는 철이 모두 4.8 t 이면 2 가지 쇠돌은 각각 얼마씩인가? 

10. 세 자리수가 있다. 이 수의 수자들의 합의 48 배는 이 수와 같고 
매 자리의 수자를 거꿀순서로 쓴 세자리수는 주어진 수보다 
198 작다. 또 하나의 자리의 수자와 백의 자리의 수자의 합은 
열의 자리의 수자의 2배 이 다. 이 수를 구하여 라. 

11. 1 004 kg 의 철을 가지고 1 개에 철이 각각 5 kg , lkg , 25 kg 
드는 3 가지 제품을 모두 100 개 생산하려고 한다. 철이 lkg 드 
는 제품을 5 kg 드는 제품의 2 배를 생산하려면 3 가지 제품을 
각각 몇개씩 생 산하여 야 하겠는가? 

복습문제 

1. 다음 □안에 알맞는 글을 써넣어라. 

1) 방정식을 풀이가 같은 방정식으로 고치는것을 방정식을 □ 
한다고 말한다. 

2) 련립방정 식 에 □ 두개 들어있고 매 방정 식 이 □일 때 그 련 
립 방정 식 을 련 립 두변수1 차방정 식 이 라고 부론다. 

3) 련립방정 식의 풀이는 매 개 1 차식의 그라프들의 □이 다. 

2. 옳은 답을 선택하여 라. 

1) 2 a + 3 Z >=4 와 3 a — Z >= — 5 가 동시 에 성 립 하게 되 는 a , 스의 
값은 ( ) 이 다. 

① — , 公 = 1 ② 公=1, b = — ③ a = — 1, b =2 

2 3 

2) 방정 식 | 3 교+ 2 切 = 16 의 풀이 는 |그 = 1 이 다. 그러 면 a ， 公 

[5 ax -3 by = 33 = 2 

의 값은 ( ) 이 다. 

7 

① a = 0 y 公=4 ② a = 6, 公 = — 0.5 ③ a = 3, b = — 

4 
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3. x , y 가 자연수값만을 잡을 때 다음 방정 식의 풀이를 구하여 라. 

1) x + y =9 2) 5 X + JV —32 

3) xy =8 4) 3 x +2 y =23 

4 . 다음 련 립방정 식 을 풀어 라. 


승 (ᄌ- 1 ) + 승 (少+ 2 ) = 4 



3 x -2 5) 나4 1 

- H - = 7 — 

2 ) 3 2 3 
4 y -6 5 x-y _ 5 

、기 2^~~6 


、 3x + 2 _ _ 3^ + 2 

3) -+ 少一 5- +x — 7—2v 

5 5 

5. x， 기에 관한 련 립 방정 식 
3x-4y = 5 
4x + 3y = 15 
ax + by = 5 
bx + ay = 1 

이 풀이를 가진다는것을 알고 a， 6의 값을 구하여 라. 

6. 다음 련 립방정 식 을 그라프로 풀어 라. 

1) {사，- 8 

[3 j -2 x = l 

7. 다음 련립방정식을 풀어라 

2x-6y + 3z = \0 
1) < 3x + 15> , + 7z = 12 
4x — 9y + 4z = 15 

8. 짐배가 강을 따라 21 km 올라가는데 3시간， 39 km 내려오는데 
3시간 걸렀다. 흐르지 않는 물에서의 배의 속도와 강물의 속도 
를 구하여 라. 
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9 . 0 °>\[ a , 公, c ， l •이에 


，+公 b+c c + a 


인 관계가 있을 때 식 


3 a + 4 b + 5 c 


의 값을 구하여 라. 


5 a + Ab + 3 c 

10. 학철 이 와 영 숙이 가 련립방정 식 
jnx + 5 y = \2 ① 

]^4x + — -2 ② 

를 풀었 다. 학철 이는 방정 식 ①의 x 결 수만을 틀리 게 보고 풀어 


서 풀이 (1， 2) 를 얻었고 영숙이는 방정식 ②의 기결수를 틀러 
一 ( 2、 

게 보고 풀어서 풀이 2， 一 를 얻었다. 정확한 방정식과 정확 

I 5J 

한 풀이를 구하여 라. 

11. 어떤 분수가 있다. 분자에 1을 더하고 분모에서 1을 덜면 그 

분수값은 #로 된 다. 그리 고 분모에서 분자를 던 차를 분자로 
o 

하고 분자와 분모의 합을 분모로 한 분수의 값은 2 이 다. 처음 

5 

주어 진 분수를 구하여 라. 

12. 질량이 120 g 인 석과 연으로 된 금속덩어리를 물속에서 달았더 


니 물밖에서보다 14 g 가벼웠다. 그런데 15 g 의 석과 35 g 의 연 
을 물속에서 달아보니 물밖에서보다 각각 2 g , 3 g 씩 가벼웠다. 
금속덩 어 리 에 는 석 과 연 이 각각 몇 g 씩 들어 있는가? 

13 . 크기와 모양이 꼭같은 직6면체가 2개 있다. 이것을 가로 나란 
히 붙여놓으면 겉면의 면적이 80 cm 2 이고 세로 나란히 붙이면 
겉면의 면적이 88 cm 2 로 되며 겹쌓으면 겉면의 면적이 92 cm 2 


로 된다. 이 직6면체의 매 면의 면적을 구하여라. 
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제 5 장. 면 적 


제1절. 다각형의 면적 
1. 직4각령의 면적 

도형의 면적을 재기 위해서는 기준이 되는 바른 4 각형을 먼저 
하나 정하고 그 면적을 1 로 한다. (이 바른 4 각형의 한 변의 길이는 
1 이다.) 기준으로 잡은 그 바른 4 각형의 면적을 면적의 단위로 한 
다. (그림 5-1) |——|——|——| 



그림 5-1 

도형 F 에 면적 의 단위 가 꼭 9개 들어있을 때 도형 묘의 면적 은 
9와 같다고 말하며 일 반적 으로 «개 들어있을 때 표의 면적 은 «과 
같다고 말한다. 

례 1. 한 변의 길이가 3 cm 인 바른4각형의 면적은 
3 cmX 3 cm = 9 cm 2 

례 2 . 한 변의 길이가 4 cm , 다른 한 변의 길이가 6 cm 인 직4각 
형의 면적은 
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문 제 


1. 그림 5:ᅭ2 의 면적은 얼마인가? 

2. 두 변의 길이가 다음과 같은 직 
4 각형의 면적은 몇 cm 2 인가? 

1) 23 cm , 7. 9 cm 

2) 29 cm , 0.05 cm 

3) 2. 7 km , 3 290 m 그림 5-2 

3. 직 4 각형 의 면적 이 84. 46 cm 2 이 고 그 한 변은 8.2 cm 이 다. 다른 
변을 구하여 라. 

4. 직 4 각형의 두 이웃변의 길이가 각각 3 배로 되면 면적은 몇배로 
되는가? 직 4 각형의 가로의 길이가 w 배，세로의 길이가 «배로 
되면 면적은 몇배로 되는가? 

2. 평행4변형의 면적 

평행4변형의 높이 

평행4변형에서 두 밑변 
또는 그 연장선사이의 거리를 

평행 4 변형의 높이라 ■고 부론다. 

밑 변 밑 변 

■戰! l.OABCD 에서 ACDF 를 
CB 의 방향으로 그 길이 
만큼 평 행 이 동한 도형 을 
찾아라. 

2. 그림 5-3 에서 OABCD 
의 면적과 직 4 각형 

EBCF 의 면적을 비교하 
여라. 



밑 변 밑 변 
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_ 石〕 

평행 4 변형의 면적 


평행4변형의 면적은 밑변과 높이와의 
적과 길 a . 

S = a • h 



례. 밑변의 길이가 25 cm , 높이가 0.04 m 인 평행4변형의 면적 
S 는 

S = 25 cmx 0. 04 m =25 cmX 4 cm 공 100 cm 2 

문 제 

1. 다음 그림에서 평행4변형들의 면적을 구하여 라. 



'6 cm ■"’ 1.5 cm 


그림 5-4 

2. 그림에서 £ i //£ 2 °1 p >. 

1) 면적이 같은 평행4변형은 어느것인가? 

2) 도형 A 와 B 는 면적이 같은가? 
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4. 그림 5 — 6은 강재의 자름면이 다. 면적을 구하여 라. (단위는 cm ) 



3. 3각형의 면적 


그림 5 — 7에서 AABC 와 


합동인 3각형을 찾아보아라. 


2. AABC 의 면적과 평행4 
변형 ABCD 의 면적을 
비 교하여 라. 

3. AABC 의 면적은 
| X 4 X 2 라고 말할수 




1. 3각형에서 밑변과 높이가 다음과 같을 때 면적 S 를 구하여라. 

2 3 

1) a =28 cm , A = 14 cm 2) a = — cm , h = — cm 

13 4 

2. AABC 의 면적은 40 cm 1 2 이고 밑변은 5 cm 이다. 이 3각형의 높이 
를 구하여라. 
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3. 그림 5 — 8 에서와 같이 직 4 각형을 A , B , C 의 세 부분으로 나누 
었다. A , B , C 의 면적의 비를 구하여 라. 


8 cm 



4 cm 8 cm 12 cm 


= 벰 5-8 



D 


그림 5-9 


4. 평행 4 변형에서 점 E , 표는 변 AD 를 셋으로 같게 나누는 점 이 다. 
빗선을 친 부분의 면적은 평행 4 변형 ABCD 의 면적의 몇분의 몇 
인가?(그림 5-9) 


4. 피다고라스의 공식 


■관 그 림 5 — 1 0 과 같 이 
ZA = ZR , 6= 3 cm , c =4 cm 
인 직 3 각형 ABC 를 그리 
고 빗변 a 의 길이를 재여 
라. 그리 고 a 2 과 쇼 2 + c 2 을 
비 교하여 라. 


A 



C 


그림 5-10 



직 3 각형에서 두 직각변 a ， 6 가 다음과 같을 때 빗변의 2 제곱을 
구하여 라. 

1) a = l . 2, b = 3 . 5 2) a = 15, b = 36 
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그림과 같이 OA =3 cm，OB = 4 cm 인 토막이 O 에서 돌게 되여 


있다. 

1) OB 를 ■려 ZAOB 가 90° 보다 작을 때，갈을 때，클 때 
AB 의 길이를 재여보아라. 

2) AB =5 cm 일 때 ZAOB = ZR 이겠는가? 

ᅀ ABC 에서 a 2 + i 2 = c 2 이면 ZC = ZR 이겠는가? 



. 제형의 면적 




일변 

T、\ 

제형에서 두 밑변 또는 그 연장선사이의 


/ 

U 

거리를 제령의 높이라고 부론다. L 

/ 이 

1 

7L- 

B 左 

밑변 

C 

E 


■馬 그림 5 — 11 에서 AABC 와 AADC 의 높이는 제형의 높 
이와 같다. 이때 (제형 
ABCD 의 면적) = (ᅀ ADC 의 A 3 

면적 ) + (AABC 의 면적 )이 다. 「八 、\ 

(제형 ABCD 의 면적) =|x / 4 ''、、、\ 

(3 + 5) X 4 인가를 알아보아라. -^- 

그림 5-11 
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제령의 면적 


제형의 면적은 두 밑변의 합과 
높이와의 적의 절반과 같다. 

S =^( a + b)h 

U 

례. 그림 5 —12와 같이 두 밑변이 
7 cm , 3 cm , 옆변이 5 cm 이고 

ZC = ZR , AD//BC 인 제형의 B 7 、乂 

면적을 구하여라. ᄀ a 5-1?. 

@01) 점 A 에서 BC 에 수직선을 그어 밑점을 E 라고 하자. 
이때 AD = EC 이므로 

BE = BC - EC =7-3=4 

따라서 직3각형 ABE 에서 피다고라스의 공식으로부터 
AB 2 = AE 2 + BE 2 
5 2 = AE 2 + 4 2 , AE = 3 
따라서 제형 ABCD 의 면적 S 는 

S=I x (3 + 7) x 3 = 15 ( cm 2 ) 

문 제 

1. 제형에서 밑변과 높이가 다음과 같을 
때 면적 S 를 구하여 라. 

1) a =6 m f b =5 m , h = 0. 51 m 

2) a = 0. 3 m , Z ? = l . 5 m , h = 0. 5 m 

2. 그림 5 — 13 과 같은 제형의 면적을 구 
하여 라. (피 다고라스의 공식 리 용) 
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그림 5-13 



6. 다각형의 면적 


2. 다각형 ABCDE 가 있다. BC = 4 cm , CD = 6 cm , DE = 5 cm 이고 
정점 A 로부터 이 변들까지의 거리는 각각 3 cm , 8 cm , 6 cm 이 
다. 이 다각형의 면적을 구하여라. (그림 5-17) 

3. 그림 5ᅳ17에서 A ABC , AACD , AADE 의 면적들의 합이 
A ABE , ABCE , ACDE 의 면적들의 합과 같겠는가? A ABE , 
ABCE , ACDE 의 면적을 구하려면 무엇을 알아야 하는가? 


다각형의 면적을 구하려면 그 다 
각형 을 몇개의 3각형 이 나 제형 으로 
나누고 그 면적 들을 계 산하여 더하면 
된다.(그림 5 — 14) 

곡선도형의 면적은 다음과 같은 
방법 으로 구한다. 

1) 먼저 주어진 도형에 가까운 
다각형을 그린다. 

2) 그 다각형의 면적을 구한다. 
이렇게 하여 얻은 면적을 주어진 

도형의 면적의 근사한 값으로 잡는 
다. (그림 5 — 15) 




그&『 5-14 




=追! 5-15 


그림 5- 16의 도형의 면적 을 구하여 라. (단위는 m ) 
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련습문제 


1. AABC 가 있다. 가운데선 AM 에 임의의 점 D 를 찍어도 AABD 
와 AADC 의 면적은 같다. 왜 그런가?(그림 5-18) 


A 



고 1 5-18 


D 



2. 그림 5 —19에서 AC//DE 이다. 

1) AADC 와 AAEC 의 면적은 같은가? 

2) AABE 의 면적은 4각형 ABCD 의 면적과 같다. 왜 그런가? 

3. 그림 5 — 20에서 4각형 ABCD 는 평행 4변형이다. 대각선 AC 에 
평행인 직선을 그어 AB , BC 와 사귀는 점을 각각 E , 표라고 할 
때 AADE 와 ACDF 의 면적 이 같다. 왜 그런가? 



그림 5-20 


ZM 5-21 


4. 평행4변형 ABCD 의 변 AB 의 임의의 점 표를 잡고 표와 C 를 맺 
는다. CE 를 연장하여 DA 의 연장선과 사귀는 점을 표라고 한다. 
이때 AADE 와 AFBE 의 면적은 같다. 왜 그런가?(그림 5 — 21) 

5. AABC 의 밑변 BC 에 아무런 점 D 를 정 하고 점 B , C 로부터 DA 에 
평행인 직선을 그어 CA , BA 의 연장선과 각각 점 E , 표에서 사권 
다고 하면 

(ADEF 의 면적)=2 (AABC 의 면적) 

이다. 왜 그런가? 
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6. 직 4 각형 ABCD 의 변 AB , CD 에 AE = CF 되게 각각 점 E , F 
를 잡았다. AB = 12 cm , AD = 8 cm , AE = 7 cm 일 때 4각형 
BEDF 의 면적을 구하여라. (그림 5 — 22) 




그 S ! 5-22 그림 5-23 

7. 그림 5 — 23의 평행4변형 ABCD 에서 ABDE 의 면적을 구하여라. 

8. 제형 ABCD ( AD // BC ) 가 있다. 옆변 DC 의 가운데점 M 을 지나 
AB 에 평행인 직선을 그어 AD , BC 또는 그 연장선과 사귀는 점 
을 각각 E , 표라고 한다. 이 때 다음것 을 따져 보아라. (그림 5— 24) 

1) AMED=AMFC 

2) BF=|(AD + BC ) 

3) (제형 ABCD 의 면적) = ( 평행4변형 ABFE 의 면적) 



그림 5-24 


Z^ r 5-25 


9. 그림 5 — 25와 같은 강의 자름면을 따라 강물의 깊이를 재여 얻 
은 표가 다음과 같다. 이 자름면의 면적은 얼마인가? 


강기슭으로부터의 
거 리 ( m ) 

0 

4 

8 

12 

16 

20 

깊 이 ( m ) 

0 

2.4 

3.2 

4.8 

4.8 

0 
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제 2 절. 원둘레의 길이와 원의 면적 
1. 원둘레의 길이 

IWI 반경이 r 인 원을 눈금자를 따라 1바퀴 굴리여 둘레 

의 길이 i 을 다음과 같이 구하였다. 이때 ^-을 구 

2 r 

해보아라. 무엇을 알수 있는가? 


그림 5-26 


r 

3 

4 

5 

6 


18.84 

25.12 

31.41 

37.67 


원 O 에서 원둘레의 길이 £와 직경 社의 비는 

— =3.141 592 653 59 … 

2 r 

인 상수이 다. 이 것을 원둘레률이 라고 부르고 7 T 로 표시한다. 



례 1. 반경이 50 cm 인 통나무의 밑면의 둘레의 
길이를 구하자. 

(를이) 둘레의 길이 요은 

H =2% • r =2 • 3.14 • 50^314( cm ) 
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그림 5-27 





원에서 중심각과 그에 대한 활등의 길이는 비례하므로 원둘레의 
길이를 알면 중심각에 대한 활등의 길이를 구할수 있다. 

반경 이 r , 둘레 가 £인 원에서 ； c ᄋ의 중심 각에 대 한 활등의 길 

이를 C 라고 하면 중심각 I 0 에 대한 활등의 길이는 ᅀ이므로 중 

360 

심각 ； cO 에 대한 활등의 길이는 


Hx 

360 


또는 C = 


2 nrx 

360 


nrx 

180 


즈 


nrx 

180 


례 2. 반경이 10 cm 인 원에서 60°인 중심각에 대한 활등의 길 
이 를 구하여 라. 


(풀이) C = - 여기서 r =10 cm , 

180 

7Tx10x60 _ 10 7T 
180 一 + 

71조신.14라고 하면 
예 0.47( cm ) 


문 제 


x ° = 60° 이므로 



1. 반경이 8 cm 인 원에서 45。인 중심각에 대한 활등의 길이는 얼마 
이겠는가? 

2. 그림 5 — 29와 같은 도형의 테두리선의 길이를 구하여라. 



그림 5-29 



3. 직경이 20 cm 인 3개의 통나무가 있다. 이것을 그림 5 — 30과 같 
이 쇠 줄로 묶으려고 한다. 한번 감는데 쇠 줄이 얼 마나 들겠는가? 
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4. 반경이 10 cm 인 원에 길이가 15.7 cm 인 활등이 있 다. 이 활등에 
대한 중심각을 구하여라. 

2. 원의 면적 

그림 5 — 31은 원둘레 O 에 정점이 
놓이는 바른6각형 이 다. 

이 바른6각형의 면적은 

|/ z ( AB+BC + CD + DE + EF + FA ) 

바른다각형의 변의 개수를 한없이 늘 
여 가면 AOAB 의 높이 h 는 원의 반경 r 그림 5-31 

와 같아지고 바른다각형의 둘레 AB+BC 

+ CD+DE + EF + FA + •••은 원의 둘레 2 tt r 로 될것 이 다. 그리 고 


이때 바른다각형의 면적은 원의 면적 S 로 된다. 
따라서 S =| r .27 tr 로 된다. 



례 1. 반경이 10 cm 인 원의 면적은 
S = 7 r r 2 = 3 .14- 10 2 = 314( cm 2 ) 

원의 면적공식에 의하여 부채형의 면적을 구할수 있다. 

반경이 r 인 원의 면적을 S 라고 하면 중심각이 1。인 부채형의 

면적은 1이다. 
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그러므로 중심각이 JC 。 인 부채형의 면적 M 은 


M = 


Sx 

360 


여기서 S =; rr 2 이므로 


M = 


nr 2 x 

~ 360 ~ 


부채형의 면적은 활등의 길이를 씨서 표시 
할수도 있다. 


활등 요트의 길이를 C 라고 하면 c = 즈^즈 

180 





nrx 

180 


부재형의 면적 




부재형의 면적은 그 활등과 반경과의 적의 절반과 갈다. 


M=-Cr 


례 2. 반경이 5 cm 이고 중심각이 30ᄋ인 부채형의 면적을 구하 
여라. 

TTV^ X 

(풀이) M = 스느스에서 r =5 cm , 났 = 30。이므로 
360 

, T 7 tx 5 2 x 30 25 k 

M = -=- 

360 12 

冗义3.14이므로 

, T 25 x 3. 14 r r . ( 2 \ 

M = -公匕 6.54 (cm ) 

12 

문 제 

1. 반경 이 10 cm 이고 중심각이 120ᄋ인 부채형 이 있다. 이 부채형의 
면적을 구하여라. 

2. 반경이 2.5 cm , 활등이 4.4 cm 인 부채형의 면적을 구하여라. 
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3. 그림 5 — 33 에서 빗선을 친 부분의 면적을 구하여라. 



그림 5-33 ZEJ 5-34 


4. 그림 5 — 34 와 같은 직 4 각형구역의 바깥에 너비가 lm 인 꽃밭을 
만들려고 한다. 꽃밭의 면적을 구하여라. 

5. 빗선친 부분의 면적을 구하여라. (그림 5 — 35) 



그림 5-35 


—— 상 식 - 

우리 나라 수학자 홍대용 

우리 나라의 수학자 흥대용 (1731 — 1783 )S 량반가정에서 자랐치만 
벼슬을 하지 않고 일생을 학문연구에 바쳤다. 그는 그때까지 도달한 수학 
의 수준■을 참고하여 독자적인 제계를 세워 수학책《 주해수용》을 만들 
었다. 책은 내편과 오[편으로 되여있는데 내편에서는 대수，기하，삼각 등 
의 원리적인 문제들목 취급하였고 외편에서는 토지면적계산법，천제계산법 
을 비롯한 여려 분야외 응용문제들을 취급하였다. 그는 수학이 철저히 실 
천에 복무해야 한다고 주장하면서 현실에 알맞고 리용에 적합한 수학적수 
법들을 추려내여 자기의 새로운 수학체계를 구성하였다. 이 책을 ■하여 
수학자 害대용의 뚜 I 여난 재능과 풍부한 지식，우리 나라 수학에 대하여 
짐작할수 있다. 
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련습문제 


1. 다음 그림의 바른4각형에서 빗선친 부분의 면적을 구하여라. 



'4 cm _一' 、、4 cm - 


그림 5-36 

2. 다음 그림의 바른4각형에서 빗선친 부분의 면적과 둘레의 길이 
를 구하여 라. 



' 10 cm 


5-37 

3. 그림 5 — 38의 바른4각형에서 빗선친 부분의 면적을 구하여라. 





그림 5-38 


=벰 5-39 


4. 그림 5 — 39에서 활등의 반경 은 바른4각형의 
한 변 a 와 같다. 빗선친 부분의 둘레 의 길 
이를 구하여라. 

5. 그림 5 — 40에서 변 AB = AC = BC 이 다. 

1) ZAOB , ZAOC , ZBOC 는 몇도인가? 

2) 원 O 를 그리 고 이 와 같은 그림 을 그려 라. 


A 



그림 5-40 
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6. 그림 5 — 41과 같이 반경 이 r 인 두 원이 서로 외접하고있다. 빗 
선친 부분의 면적을 구하여라. 


그 U 5-41 그 U 5-42 

7. 반경 이 3 cm 이 고 중심 각이 48°인 부채형의 면적 을 구하여 라. (그 
림 5-42) 

8. 반경이 6 cm 인 원 O 의 활등 요효의 길이가 반경이 2 cm 인 원둘레 
의 길이와 같을 때 이 활등에 대한 중심각을 구하여라. 

9. ᅀ ABC 의 세 변이 원 O ( r ) 에 접하고있다. A 

BC = a , CA = b , AB=c 라고 할 때 

1) ᅀ AOB , ABOC , ACOA 의 면 
적 을 구하여 라. 

2) AABC 의 면적을 구하여라. B 


그림 5-43 

복습문제 

1. 한 변의 길이가 약 1.8 m 인 바른4각형의 면적을 1평이라고 부른 
다. 약 몇 m 2 인가? 

2. 면적 이 64 cm 2 인 바른4각형 의 매 개 변을 2배 한 바른4각형의 면 
적은 얼마인가? 

3. 밑변이 2- m , 높이가 0.6 m 인 평행4변형의 면적을 구하여라. 

3 

4. 밑변과 높이가 각각 다음과 같은 3각형의 면적을 구하여라. 

1) 32 cm , 18 cm 2) 100 mm , 0.5 m 3) 5 dm , 4 m 

5. 빗변이 6 cm 인 직 2 등변 3 각형의 면적을 구하여라. 
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6. 그림 5 — 44와 같은 제형 ABCD 의 면적을 구하여라. 



、• 20 cm 


그림 5-44 



Zim 5-45 


c 


7. 그림 5 — 45에서 4각형 ABCD 는 제형이다. 점 P 가 옆변 CD 의 
점일 때 AABP 의 면적을 구하여라. 

8. 그림 5 — 46의 직4각형에서 빗선을 친 부분의 면적을 구하여 라. 

5 cm 


B 




그림 5-46 그림 5-47 

9. 그림 5-47 에서 AD//BC 이다. DC 의 가운데점을 모라고 하면 

(AABP 의 면적 ) = | (제 형 ABCD 의 면 적 ) 임 을 밝혀 라 . 

10. 4각형 ABCD 안의 아무런 점을 모라고 할 때 AAPB 의 면적과 
APCD 의 면적 을 더한 합이 늘 같으면 이 4각형 은 어 떤 4각형 
인가? 

11. 2 m , 3 m 인 두 막대기의 한 끝을 일치 시키 고 두 막대 기 에 의 하 
여 만들어지는 각(막대기사이의 각)을 변화시키면서 막대기들 
의 다른 끝을 맺 으면 무수히 많은 3각형 이 얻어 진다. 막대 기 사 
이 의 각이 얼 마일 때 그것 들에 의하여 만들어 지 는 3각형 의 면 
적이 제일 큰가? 
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12. 반경 이 다음과같은 원둘레의 길 이를 구하여 라. 

1) 10 cm 2) 15 cm 3) 200 cm 

13. 그림 5-48 에서 5 각형의 면적을 구 
하여 라. (단위 는 cm ) 

14. 원둘레의 길이가 다음과 같은 원의 
반경을 구하여라. 

1) lm 2) 25 cm 

3) 43.96 cm 

15. 반경이 24 cm 인 원에서 30° 인 중심 
각에 대한 활등의 길이를 구하여라. 

16. 반경이 다음과 같은 원의 면적을 구하여라 



1) 10 cm 2) 5 m 3) 200 mm 

17. 원의 면적 이 다음과 같을 때 이 원의 반경을 구하여라. 

1) 28.26 cm 2 2) 1 256 mm 2 

18. 다음 그림의 바른 4 각형에서 빗선친 부분의 면적을 각각 구하여라. 





그림 5-49 
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제 6 장. 여러마디식의 급하기와 인수분해 


제 1 절 . 지수법칙 


1. 밀수가 같은 제급들의 급하기 

SPPI □안에 알맞는 수를 써넣 어 라. 


b 2 • b 3 ■ b 4 =b a 

밑 수가 같은 제 곱끼 리 곱할 때 에 는 지 수끼 리 더 한다. 

_ 


a n - 


례 . 3 5 -3 2 = 3 5+2 = 3 7 

x 4 • x 2 • x 5 =x 4 + 2 + 5 =x n 

문 제 

1. 다음 식을 하나의 제곱으로 표시하여 라. 



3) (2i) 4 (2x) 3 (2x) 6 4) (a+b) 3 (a+b) 

5) a" +1 • a" 2 6) (x —y)"(x —y) (x —y) n ~ 3 

2. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

1) 16 = 2 n 2) 32 = 2° 3) 81 = 3° 

4) 81 = D 2 5) 0.25 =뎨 6) 2.25 = D 2 

3. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

1)16-32 = 2° 2) 36 - 64 = D 2 3) 125 - 25 = 5 

4) 81 • 243=D 9 5) 625 • 625 = D 4 6) 4 • 64 • 128 



4 . 기를 구하여 라. 

1 ) 2 • 2 3 • 2 5 - 2 7 = 2 x 2 ) 2 • 2 3 • 2 5 • 2 7 - 2 9 = 2 X " 3 
3) 2 • 2 3 • 2 5 • 2 7 '2 9 - 2 11 = 2 3a： 4) 2 • 2 3 • 2 5 • 2 7 . 2 99 = 2앙 


2. 밀수가 같은 제급들의 나누기 

禪■關 □안에 알맞는 수를 써넣어 라. 무엇을 알수 있는가? 


ᄀ、 公 公•公•公•公•公 □ 

1 / ― o ~ = ~ 幻， 

公公•公•公 

8 

公 公 •公 •公 •公 •公 •公 •公 •公 □ 

Z) —r = -= a 

公 公•公•公•公•公 

m 


3) 


公 公•公•公 • 


.公. 公 


公 •公•公 . 公•公 


: a D (m>«) 


밑수가 같은 제곱끼리 나눌 때는 지수끼리 던다. 



— = Cl m n (m 〉 n) 

公 




례 1. J=6 5 - 3 = 6 2 


2 3 _ 2 6 2 9 2 9 
4-2 5 一 2 2 _2 5 -玄 f 


문 제 


다음 식 을 하나의 제 곱으로 표시 하여 라. 


1) 


3 2 -3 5 

27 


4) 


公 


m+l 


公 


m— 2 


2 ) 


公 

12 


3) 


(a + b ) 4 
a + b 


5) 


U + y){x + yf 

x + y 


6 ) 


公 •公 

n+2 


(m 


>n) 
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PPMPI 다음것 이 옳은가를 따져보아라. 


310 


310 


3 12 q10 q2 q2 q12-10 


公 18 a 


■ 3 Z 3" 

,18 


a 23 a 18 -a 5 a 5 


,23-18 


— ( m <«) 일 때는 



례 2. 


_ 1 _ 1 

히-平方-히 


2 3 - 2 5 


_ 2 8 

조『 


) 10-8 


'¥ 


문 제 


다음 식의 값을 구하여 라. 

3 2 ᄁ 3 2 -3 5 

문 2 ) 1厂 

5-125-5 7 _ 2 5 


1) 


4) 


-12 


5) 


4-32 


2. 다음 식을 계산하여라. 


1) 


2 ) 


(a + bj 
(a + b ) 5 
3 2 _81 
3 7 _27 


(a + 切 5 ᅭ 2 
3) 


(a + by 
13 2 -13 7 


13 10 -169 


2 10 _ 2 5 

2 8 _ 2 9 


4) 


(x-y) 7 -(x-y) 


(x-y) 


18 


10 


3. 제급의 제급 

□안에 알맞는 수를 써넣어라. 

■1 、 / 2\3_ 2 2 2_ □ 

丄 ) (a ) —a • a • a —a 

q\ / 3\ 4 3 3 3 3 □ 

Z) {a ) —a • a • a • a —a 
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3) ( a 2 ) 10 = 


10 개 



제곱을 다시 제곱할 때에는 지수끼리 곱한다. 



_ £ 

( m\ n _ mn 

\a ) —a 


례. (公 2 )'):々 2 . 5 = 公 10 , ( a 3 ) 4 = o 3 4 = a 12 

문 제 


1. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

1) (io 2 ) 3 =io D 2) [(-i) 3 ] 10 =(-i) D =n 


3) 



4) 27 5 = 


2. 다음 제곱을 밑수가 될수록 작은 하나의 제곱으로 고쳐 라. 

1) 4 3 =(2 2 ) 3 =2 6 2) 25 10 3) 1000 5 

4) (2.25) 6 5) 81 7 6) 256 2 

3. jc 를 구하여 라. 

1) 2 3 (2 2 ) 3 = 2" 2) ( a 3 ) 2 - a = a ~ 3 

3) ( a 6 )" ( a " ， ) 3 = a 3x 4) a 8 ( a 7 ) 8 = a 2x 

4. : v 를 구하여 라. 

1) 2 X =4 4 2) 9 X =9 3 3) ( 3 2 ) 3 = x 2 




6) 9 X =(27 5 ) 2 


5. 다음 식의 값을 계산하여 라. 

1) (2 3 ) 2 + 2 3 2) (2 2 ) 5 + 4 3) 4 2 _(2 3 ) 3 

4) [( — I ) 3 ] 2 — [(ᅳ I ) 5 ] 4 5) [(—1) 6 ] 3 +[( — I ) 5 ] 3 
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4. 적의 제급 


■段 1 :閣 1 □안에 알맞는 수를 써넣어 라. 

지수들을 비교해보면 무엇을 알수 있는가? 
(a 公 ) 3 = (ab) (ab) (ab) = (aaa) (bbb) =a D b n 


적을 제곱할 때에는 인수의 제곱들끼리 곱한다. 


_Q 

X 

( i\n _ n in 

( 、公 • 公 ) —a-b 

_,/ 


i 


례. (2- a ) 3 = 2 3 - a 3 =8 a 3 (_3) 5 土 [(_1) - 3] 5 = (-1) 5 • 3 5 


문 제 


1. 다음 식 을 제 곱들의 적 으로 표시하여 라. 


1) (2 • 3) 3 



3) — 4) [(ᅳ 3) • 6] 3 

72 

2. 다음 식을 하나의 제곱으로 표시하여 라. 
1) 2 3 • 5 3 2) (一3) 4 • 7 4 


3) 




3. □안에 알맞는 수나 식을 써 넣 어 라. 

1 ) a A b 2 =U 2 2 ) aV=(aV) D 


3) 625x w y 8 =n i 4) - 27aW 2 =[] 3 

4. 다음 식을 정돈하여라. 

1 ) ( 2 ᄌ 3 : v) ( ᅳ 3xy ) 2 = 2x 3 y ( — 3 ) 2 ᄌ 2 y 2 = 1 8 X 5 》， 3 

2) (2aV) 3 (3aV) 2 3) (--x 2 j) 2 (-&c 3 /) 

4) (3x 2 v) (5xy 2 ) 3 5) (- ^xy 2 ) 2 (- ^x 3 y) 2 



5. 다음 식의 값을 될수록 간편하게 구하여 라. 

1) 25 2 • 4 2 2) 8 3 • 25 3 3) • 1.5 50 

6. 다음 같기 식 에 맞는 x 의 값을 구하여 라. 

1) 2 6 • 3 6 =6 양 2) (-5) 9 - 2 9 =x 3 3) ( 一 I) 12 • 8 27 =2 


5. 분수의 제급 


調 ， m 


— 2 . 2.2 — 2 - 2-2 — 2 3 
UJ 一 3 • I • I 一 3-3-3 一 F 

의형태로 변형하면 f -1 은 어떻게 되는가? 


분수를 제곱할 때는 분자와 분모를 각각 제곱한다. 



(b) 

m _b m 




公 ” 2 

J 


례. 


(A) 2 

1 

4 2 

u 

1 

r i Y- i 3 

UJ 

5 2 

> 

Uo 2 J (10 2 ) 3 


10 6 


지수법칙 

aV=a m+n (a m )": 

/ \fn 

( j \ m — mi m 幻 ^ 

\ab) —a 公 — = 

m ~ n (m > n) 

느 ( m< 미 

1 (m = n) 


_Q 
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문 제 


1. 다음 제곱을 분자와 분모의 제곱으로 표시하여 라. 


1) 





2. 다음 식의 값을 될수록 간편하게 구하여 라. 


1) 


34 2 

if 


2 ) 


150 3 

1W 


3. 다음 식을 간단히 정돈하여 라. 


3) 


192 3 

9-64 2 


{ 4 q 必 2 、 f o') (-3x 2 yz 3 ) 4 . (-4a 3 公 2 c) 6 

(3xy 2 z 3 ) A (2a 2 b)(ab 3 ) 3 

4. 다음 같기 식 에 맞는 x 의 값을 구하여 라. 



련습문제 

1. 다음 식 을 하나의 제 곱으로 표시하여 라. 

1) 3 2 _9_27 2) 25_5 3 _125 

150 ^ 、 (ia 3 bf 

2. 옳은 답을 선택하여 라. 

1) 아래의 계산에서 옳지 않은것은 ( ) 이다. 

① (-6 2 ) 3 (-a 3 ) 2 =-& 6 (-a) 6 =aV 

② [( ， 3 ) 2 (-i 2 ) 3 ] 3 =i 1 ( V 8 

③ (—幻公 2 ) 3 (―公 3 &) 2= - fl 9 公 8 

④ (一幻公 2 ) 3 (—公 2 公) 3 = fl 9 公 9 
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2) 다음의 식에서 옳지 않은것은 ( ) 이다. 

① (a 4 ) 3 =(a 3 ) 4 ② U 4 ) 3 = a 43 

③ a 4 = ( a ) 4 ④ 公 4 公 3 =公 3 公 4 

3) (一； c ) 3 (—; c 2 )。 의 계산결과는 ( ) 이다. 

① X 14 ② ” c 14 ③ 사 10 ④ JC 10 


3. 같기식에 맞는 ; v ： 의 값을 구하여 라. 

q3 q81 q4 qIO 

소 •소 오 쇼 •소 


1) 


3) 


3 X+1 -3 X+ 

(3 x f 


：2 


)2^+1 


2 ) 


4) 


2 


3x 


8-32 

5 . 5 2^1 5 2 x + 


(5 4 )"-5" -히 


□ 안에 알맞는 수를 써넣어라. 


1) 5 6 = 125 c 


3) 2 


12 _ 


대 


2) 2 8 = D 
4) 3 d 


81" 


5. 식의 값은 얼마인가?(여 기 서 n 은 자연수이다. ) 

1) ( 一 I) 2 ” 2) (-1) 2 "' 1 3) ( 一 1) 2 " +1 


6. 식의 값을 구하여 라. 
(3 2 ) 3 -(3 3 ) 3 
’ 3 5 -(3 2 ) 5 


3) 


35 4 

7 3 -125 


이 a\ab) w 

VWf 


4) 


4 7 -0.75 3 

9-18 2 


7. 두 식의 값을 비교하여라. 


1) 2 6 • 5 6 과 3 6 • 4 6 


2 6 -5 6 _f2-5f f5f_ 5 6 
3 6 .4 6 = U]J =UJ = # < 

그러 므로 2 6 • 5 6 <3 6 • 4 6 

2) 36 5 과 2 10 • 3 10 3) 32 10 과 4 28 4) (10 2 ) 3 과 2 10 • 5 10 

5) 30 5 과 2 10 • 2 15 6) 3 7 • 2 22 과 24 7 
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제 2 절. 여러마디식의 끔하기 


1. 한마디식과 여러마디식의 급하기 

HPPI 분배법칙을 써서 다음 식을 여러마디식으로 고쳐라. 

1 ) x 2 (x J r 3少) =x 2 x + 3x 2 y =ᄌ 3 + 3x 2 y 

2) x 2 (2x 3 +x 2 ~3x—4) 3) 3a {a 2 — bab + 2b 2 ) 

한마디식과 여려마디식을 곱할 때에는 한마디식을 여려마디식의 매개 
마디에 급하고 정돈한다. 

례 1. 3x 2 ( 5x 2 — 3^： + 2 ) = 3x 2 - 5x 2 — 3x 2 - 3x + 3 x 2 * 2 = 15^ 4 — 9x 3 + 6x 2 

문 제 

1. 다음 식 을 여 러 마디식 으로 고쳐 라. 

1) — ab(3a 2 - Qab + 18) 2) —x 4 (2x 3 +—^-6) 

6 3 7 

3) + 4) 

U 5 J 7 7 l 7 人 5 j 

2. 다음 식 을 여 러 마디식 으로 고쳐 라. 

1) - (2. 25^-1.5/) — 2) 1^-abf-a 2 ~-b 2 \-b) 

9xy 3^4 6 J 

o 2 o 

3) —— —(18ab 2 一 0. 3a 2 b + l. 5) 4) —x(2. 25x 2 — 6xy~l. 5y 2 ) —y 

3 9 

3. □안에 알맞는 수나 식을 써넣 어 라. 

1) □ (Sx- □ 少 ) = ^• ᄌ-少 2) □(5x+D) = l 5x 2 + 6x 

3) n ( x 2 -\ Jx - a )= 2 x 3 + 6 x 2 + Ax 4) 厂즈一 □)□ = 즈^ —즈 

U ) 10 3 

례 2. 2(ᄌ+少一3)—3(ᄌ一少+4)=2ᄌ+23；—6—(3:^—3少+12) 

= 2' +2少一 6 — 3' +3少 一 12 

= — 义+5少一 18 
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문 제 


1. 다음 식을 여 러마디식으로 고쳐 라. 

1) -x(3x-l)-i(4x + l) 2) 

3 2 

3) -x 3 + 2x 4 f5x 4 -yj 4) 

2 . 다음 식을 계산하여라. 

1) 2 (x 2 — 2x-\- 1) -3(2x 2 -\~x—2) 

2) aia + b + c ) — bia—b + c ) —cia + b — c ) 

3) x 2 — x J r 3— x 2 ( x ~\-2) + x (2 x J rl ) 

3. 다음 식의 값을 구하여라. 

1) (x+j+1) ~y(y^~x— 1) Cx= — 0.5 ， y = 0. 2) 

2) 5 a(a — Ab ) -\~3 b — 4 a ( a ~5 b ) (公 = 0.5, b = 0. 75) 

4. 다음 방정식을 간단히 하고 풀어 라. 

1) 3'(x ： +2) —'(3'—4) =20 

2) 1.5(2-jc)-2(1.5-0.8jc)=jc—1.2 

3) 3x(x 3 —x 2 + 5) —x 2 {?>x 2 — ?>x — 2) =2(x 2 ~x) +51 

5. 다음 안같기식을 간단히 하고 풀어 라. 

1) 2) i(；c 一 -즈 

3 2 3 V ; 6 4 

3) — 3(2 — 3 x ) < 2 ( x 2 ~\~x ^2) 

4) x 2 (x~ 1) —x(x 2 —x+5) ^3(x+8) 

2 . 여러마디식들의 급하기 

PPWIl . 다음것이 옳은가? 

U + &)(c + rf ) 를 계산하기 위하여 먼저 a+b = U 
으로 놓고 분배법칙을 쓰면 

(a + b ) ( c + rf ) =M ( c + rf ) = Me + 1 VW 
다음으로 보에 a + b 를 갈아넣고 분배법칙을 또 쓰면 
(a + Z 0 c + { a ~\- b ) d = ac + bc J r ad+bd 


수 3 - •] - 5 ’ 

8ᄌ-. (5 -ᄌ) 
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따라서 ( a ~\~ b ) { c + d ) = ac J rbc -\~ ad+bd (*) 

2. + + 를 계 산하기 위 해 a + Z ? 의 매 개 마디 

를 c + rf 의 모든 마디들에 각각 곱하여 라. 결과식 
이 식 (*) 과 같은가? 


두 여려 마 a 식들을 곱할 때에는 한 여려 마 a 식의 매개 마 a 를 다른 
여려 마 a 식의 모든 마 a 에 각각 곱 하여 더하고 정돈한다. 

广，，::食)、、、 (!) 

， 、느、 ① ② 

{a J rb)lc J rd) =a c + ad + bc + bd 
''' I 片 나 ③ ④ 

I— ④ 전개 A 


문 제 

1. 그림 6 — 1을 보면서 같기식 을 설 
명 하여 라. 

{a + b ) (c + d ) = ac -\- ad -\~ bc+bd 

2 . 다음 식 을 전개 하여 라. Z 원 6-1 

1) Cx + 2)Cx+3) 2) (x+1) (2^ + 3) 

3) (m + 3) (4m +1) 4) (Sx + 3) (2x + 3) 

5) ( 切 _2) (5 기 +2) 6) (2-3/) (5-2/) 

3. 다음 식을 전개하여라. 

1) (x + 2) (x 2 -x-\~3) =x 3 —x 2 + + 2x 2 — 2^ + 6 =x 3 ~\~x 2 +x + 6 

2) (x~2) (x 2 + 3^—4) 3) Cx 2 —4x+5) Cx+5) 

4) (3x 2 —x~2) (2^—1) 

4. 다음 식 을 전개하여 라. 

1) (x+1) Cx + 2) Cx + 3) = [(x+l) Cx+2)] (x+3) 

= (x 2 + 2x+x+ 2) Cx+3) = (x 2 + 3x + 2) (x + 3) 

=x 3 + 3x 2 + 3x 2 + 9 ᄌ ++ 6 = ᄌ 3 + 6x 2 +1 lx+6 

2) Cx — 1) Cx — 2) Cx — 3) 3) (1 一ᄌ ) (x ： +2) (3 - ᄌ ) 

4) (2 公一 1) ( 公 + 1) (2 公一 3) 
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5. 다음 식 을 전개하여 라. 

1) (2义 3 — 3: v +4) (3义 2 — 4 x +1) 

3) ( x 4 — 3 x 3 + 2 x ) (3 y 2 ~5 y —7) 

6 . 다음 식을 간단히 하여라. 

1) (7 x —4) (2'+3) —13' 

3) (3 幻!一 2) (5 — 2公)+ 6公 2 


2) ( x 2 — + 1 ) (3 x 6 — x 5 — 6 x 2 ) 

4) ( Sx 3 — 3' 2 — 7) (3义 2 — 5'—1) 

2) x 3 — ( x 2 — 3 x ) (x + 3) 

4) ( y -2)(/ + 2_ y +4) 


7. n 에 그 어 떤 자연수를 갈아넣어 도 다음 식 의 값은 12 의 배 수로 
된다. 왜 그런가? 


(« — 1 ) (« + 1 ) — (« — 7 ) (« — 5 ) 


團！여러마디식이 A = x 2 +2 x +1, B = x -1, C =; c +1 일 
때 다음 같기식 이 성 립하는가를 따져보아라. 

A + B = B + A , AB = BA , ( A + B )+ C = A +( B + C ) , 
( A - B )- C = A -( B - C ), A -( B + C )= A - B + A-C 


_Q 

옹근수，분수에서와 같이 여려마仁[식에서도 더하기，곱하기산법 
에 관하여 바꿈법직, 묶음법직, 더하기에 관한 급하기분배법직이 
성립한ᄃ卜 


례. 다음 식을 전개하여라. 

(x—3) (3x+2) (3x~2) = (^― 3) (9x 2 — 6x + —4) 
— Cx — 3) ( 公 x: 2 - 4) 

= 9 ᄌ 3 - 4x - 27 ᄌ 2 + 12 
= 9x 3 — 27 x 2 — 4x 12 

문 제 

다음 식을 간단히 하여 라. 

1 ) (x 2 —y 2 — 2x) + (3^ 2 + 2xy —5) + (y 2 — 3x 2 — 2xy + 5) 

2) Cx+2) ( 2 x 2 ~\~ 3 x — 1) + (x 2 — 3«x+1) Cx + 2) 

3) 4 ᄌ 2 Cx+1) (3 ᄌ 3 —3 ᄌ 2 + 3 ᄌ一 1) 
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련습문제 

1. 다음 계 산을 하여 라. 

1) 노나一 2) — 5(2义 3 — 4； v + l ) 

2) (9ᄌ 一 5) (2x — 3) — (7x — 1)( ᄌ +3) 

3) (2 ᄌ 2 —; V ) (3ᄌ+ 1) — (5ᄌ 一 2) (2 x 2 — 3) 



2. 다음 글에서 옳지 않은것은 어느것인가? 

1) 여 러마디식은 몇개의 한마디식들의 합이다. 

2) 여 러마디 식 에 한마디식 을 곱한 적 은 여 러 마디 식 이 다. 

3) 여 러마디식 에 한마디식 을 곱한 적의 차수는 여 러마디식의 차 
수와 한마디식 의 차수의 적 과 갈다. 

4) 여 러 마디식 과 여 러 마디식 을 곱한 적 은 여 러 마디 식 이 다. 

5) 여 러마디식 과 여 러 마디식 의 적 의 차수는 두 여 러마디식 의 차 
수의 적과 갈다. 

3. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) x(3x —2) (jr —1) — 3x 3 2) (3 ᄌ 2 + 5 ᄌ — 8) (3 ᄌ 2 - &x + l) 

3) (3x 3 + 2xy^3y 2 ) (2x 2 +xy—y 2 ) 

4) (5, —1) {x 2n + 2x n — b) — (2,+,- 1 + 3) (x" - 5) 

4. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) {x—'l) {x 2 +x + V) 2) 1) (x 3 +x 2 +^:+l) 

3) (x—^l) {x l +x^ 1 +x n ^ 2 ~\ - 1) 

5. 다음 식의 값을 구하여 라. 

1) 3a(a— 2 스 ) 一 2M& —3a) (a= , b = 0. 5) 

2) (x ： — 4) Cx ： — 2) — (x ： — 3) Cx — 2) (x= 1.75) 

3) (a — 5) (a —1) — (a+ 2) (a+ 3) (a = 2. 6) 

4) (2y-l) (3 少 + 2) — (6y-l) (y+3) (y=0. 0625) 

6. 련이 어있는 네 자연수가 있다. 이 가운데서 작은 두 수의 적 이 
나머지 두 수의 적보다 26 만큼 작다. 이 자연수들을 구하여 라. 
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제 3 절. 인수분해 


어떤 여러마디식은 수에서와 같이 몇개의 인수들의 적으로 고 
칠수 있다. 

여러마디식을 몇개의 인수들의 적으로 고치는것을 인수분해 한다 
고 말한다. 


1. DH 마디의 공통인수를 찾아서 인수분해하기 


■■ Ml . 다음 여러마디식에서 매개 마디들의 공통인수를 지 
적 하여 라. 

1) 3x 2 + 3y 2 2) 2x 2 y — 6xy 2 + 3xy 

2. □안에 알맞는 식 을 써보아라. 


a + b 




ma 


+ 


mb 


0 (a + b ) 



고 , 6-2 

_Q 


공통인수를 찾아서 인수분해하기 (1) 


ma + mb = m(a + b ) 

、 u 공통인수요广 




례. 여 러마디 식 6 jc +3 x :7 를 인수분해하여 라. 
(■ 이 ) + 3xy = 3x . 2 + 3xy= 3x(2 J ry) 

I _^ 一— 
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인수분해 






































문 제 


1. 다음 여러마디식에서 공통인수를 찾아서 인수분해하여라. 

1) 5x +1 Ox 2 2) 8x 5 — 1 2x 4 3) 12 ᄌ 3 — 16x 

4) 42 x 3 ~35 x 2 y 5) — x 2 -—x 

5 5 

2. 다음 여 러 마디식 을 인수분해하여 라. 

1) 100 以一 10 公 + 10 2) 12x+24xv+20z 

3) 2 ma + Amb + Qmc 4) 2 y 3 ~6 y 2 j rl 2 y 

5) 20 < x 4 + 25x 2 y 2 — 15 2 少 

3. 다음 식 을 인수분해 한 다음에 그 값을 구하여 라. 

1) 35 ᄌ +35 少 (x=13. 7, 少 =6.3) 

2) 168 a — 42 a 2 & (a = 2.34, & = 1.84) 

3) xy —2 y 2 (x= 12. 48, y = l - 24) 

4) a 2 y ~ a 3 (a = 3. 5, ^=6. 5) 

WPPI 다음 식들에서 여 러마디식으로 된 공통인수를 찾아 
보아라. 

1) :“ᄌ + 2) + 3 (x +2) 2) 3 ᄌ 2 Cx - 3) - 4 Cx - 3) 

3) x 2 (3 x J rl ) - y (3 x ~\- 1) — 2xy(3x+ 1) 

공통인수가 여러마디식일 때에도 앞에서와 같은 방법으로 인수 
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문 제 


1. 다음 식에서 공통인수를 찾아서 인수분해하여라. 

1) 2 (x —y) + 3x(x-^y) 2) a 1 2 (l —3 jc ) + a(l — 3x) 

3) (2x 一 7) (x 一 3) + (2x 一 7) (4 x +5) 

2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) (4x+7) 2 +(3x+2)(4x+7) 2) ( x +4) 2 (3 x +2)+5 U + 4) 3 

3) (1 — x ) (4 z + ll )°^2(4 z + ll ) 2 

2. 마디를 묶어서 인수분해하기 

다음것 이 옳은가? 

여 러마디식 5 a 2 + 7; c — 5 ax — 7 a 에 는 전체마디 의 공통 
인수는 없다. 그러 나 마디 들을 몇개씩 잘 묶으면 
공통인수들이 생겨 인수분해할수 있 다. 

(5a ~5ax) + (7x~7a) =5a(a~x) —7 (a~x) 


= ( a ~ x ) (5 a ~7) 



문 제 


1 . 다음 식 의 마디 를 묶어 서 인수분해하여 라. 

1) ab — ac —3( c — b ) 2) A ( y — z ) -\~6 z ~6 y 

3) ax — 4 ay — Aby + bx 4) x 2 ax — a 2 y—axy 

2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) 6 ax J rby + 2 ay + 3 bx 2) 以公 —— 12—— 4 以 + 3 公 

3) 6 ab — be —3 b 2 + 2 ac 4) 2 x 3 + 9 + 3 x 2 + 
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3. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) ax 2 + ay 2 — bx 2 — by 2 ^ b—a 

= { ax 2 — bx 2 ) + { ay 2 — by 2 ) 一 ( a — b ) = x 2 ( a ~ b ) ~ hy 2 { a ~ b ) — ( a _ b ) 
= ( a — b ) ( x 2 + y 2 一 1) 

2) a 2 8 b ~ 3 ac + 2 ab — 12 c + 3) xy 2 — by 2 — ax + ab -\~ y 2 — a 

3. 마디를 갈라서 인수분해하기 

여 러마디식 3 a 2 ᅳ5化 + 2 Z > 2 에 3개 마디의 공통인수 
가 있는가? 

마디 一5섰?를 갈라서 묶으면 공통인수가 생겨 인수 
분해를 할수 있다. 다음것 이 옳은가? 

3 a 2 —— bab + 2公 2 = 3 a 2 —— 3 ab —— 2 ab + 2公 2 


= (3 a 2 — 3 ab ) — (2 ab ~2 b 2 ) 
= 3 a ( a — b ) ~2 b ( a ~ b ) 

= (a — b ) (3 a ~2 b ) 



문 제 


1. 다음 식 을 마디 를 갈라서 인수분해하여 라. 

1) x 2 + 3x+2 2) X 2 + 3 xy + 2 y 2 

3) x 2 10 4) x 2 —5 x + 6 

5) x 2 — lQxy J rl & y 2 6) a 2 — 10a 公 + 21 公 2 
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2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) x 1 — x —2 2) —12 少 + 27 3) z 2 + 4z —32 

4) x 2 — 3x~10 5) 호 2 —4 효一 12 

3. 1차마디를 어떻게 갈라놓으면 되겠는가를 생각하고 □안에 알맞 
는 식을 써넣어라. 

1) 2x 2 — 5 ᄌ —3= (2 义 + □) (x—□) 

2) 3a 2 +a -2= (3a —□) (a+□) 

3) 5/ + 13x-6=(D-2)(n + 3) 

4) 6x 2 ~x- 1 = (3x+ □) (2x -□) 


련습문제 

1. 3 개 의 련 이 어있는 짝수들가운데 가운데 수가 쇼이 면 그것 들의 적 
은 아래것들가운데서 어느것인가? 

① 8k 2 -8k ② k 3 -4k ③ 8k 3 -2k ④ Ak s ~k 

2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) ax—ay+bx — by 2) x-^xy+y+x 2 

3) aZ ? — 6 + 3 a — 2 Z ? 4) ax—10y—2ay-\~5x 

5) ax 2 + cx 2 —ay~\~ay 2 ~cy~\-cy 2 6) ac 2 —ad~be 2 -\-cd-\~bd—c 3 

3. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) (2 ᄌ + 3) (3 ᄌ一 1) + Cx — 1) (1 一 Sx) 

2) a(x~y) —b(y—x) +3 j — 3) a 2 b + 24 — 8^ — 3ab 

4. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) x 3 — 2 x 2 j t 3 x —6 2) x 5 + 5 x 3 — 2 x 2 — 10 

3) x 5 x 3 — 2x 2 — 2 4) 6 x 5 — 2x 3 — 9x 2 + 3 

5. 다음 식 들을 마디 를 갈라서 인수분해하여 라. 

1) X 2 — 10 x +25 2) 公 2 + 10公6+ 9公 2 

3) 少 2 + 10 少— 11 4) a 2 — 7ab — 8b 2 

6. 이웃한 세 홀수 n ， n ~\~2, « + 4에서 n 2 은 (« + 2)(« + 4) 보다 74 
작다. 이 수들을 구하여라. 
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7. □, A 안에 알맞는 식을 써넣어라. 

1) 2x 2 + 义 —1= (2 义 — □) Cx +A) 

2) 3x 2 —7x— 6= (3x+ □) (x—A) 

3) 2x 2 ~xy — 3y 2 = (2x+D)(x—A) 

4) 3 次 2 + 5ab — 2b 2 = (□ — 公 ) (A + 2b) 

5) 6x ： 2 —1= (Sx—□) (2:H~ A) 


8. 다음 식 을 인수분해하여 라. 


1 ) 2x 2 + — 5 
3) 5 ᄌ 2 + &—4 
5) 6a 2 — 5a 公一 6 公 2 


2) 3 ᄌ 2 + llx + 6 
4 ) 2x 2 + 9xy — 5 少 2 
6) 2m 2 — 5mn — 3n 2 


7) ' 3_ Kx 2 —— 9 


8) x 5 +x 4 +x 3 +x 2 +x+1 


제 4 절. 급하기공식과 인수분해공식 

1. 합과 차의 급하기공식과 인수분해 

srai . 다음 식을 전개하면 어떤 식이 나오는가? 

(a + b) (a—b) =? 

2. 아래의 두 그림에 있는 빗선을 친 부분의 면적을 
각각 식 으로 표시하여 라. 그다음 크기 를 비 교하여 
라. 무엇을 알수 있는가? 



b 



그림 6-3 


119 





합과 차의 급하기공식 

( 公 + 公 ) (a ^ ； b) =a 2 — 公 2 


례 1. (2x+3_y) (2x— 3 少 ) = (2x) 2 —(3_y) 2 = 4r 2 — 9 少 2 

문 제 

1. 합과 차의 곱하기 공식 을 써 서 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (a+ 4) (a 一 4) 2) (3jc— 2) (3;v+2) 

3) (3 a + 2 b ) (3 a -2 b ) 4) (7a 2 — 3 功 (7a 2 + 3 幻 

2. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (a+ 2) (a — 2) (a 2 + 4) 2) (a 4 + 100) (a 2 + 10) (a 2 — 10) 

3) 0c—3 少 ) (x + 3y) (x 2 + 9y 2 ) 

3. 다음 곱하기계산을 편리한 방법 으로 하여 라. 

1) 51 • 49=(50 + 1)(50 — 1)=50 2 —1 2 = 2499 

2) 102 • 98 3) 72 • 68 

4) 93 • 87 5) 1.02 • 0.98 

합과 차의 곱하기공식의 두 변을 서로 바꾸면 공식 
곱하기 (전개) 

公 2 — 公 2 < f (a + 公) (a — 公) 

인수분해 

를 얻는다. 
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례 2. 1) x 2 一 4~ x 2 一 2 2 = (x + 2) ( x 一 2) 

2) 2 x 3 +/ - 32^: - 16 = (2 x 3 +x 2 ) - (32 x + 16) 

=x 2 (2x + 1) — 16(2x + 1) = (2 x +1) Or 2 —16) 
= (2 x +1) ( x +4) Oc —4) 


문 제 

1 . 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) 1- x 2 2) 36- a 2 3) 25^-49 

4) 0.09—/ 5) — - 6) -- (X ~ 1)2 

ᄉ 16 9 4 25 

2. 다음 식의 값을 간단한 방법으로 구하여 라. 



3. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) 25/-4(3x-l) 2 2) (3 ;c-2) 2 -9(7jc-3) 2 

3) x 3 —x 4) xy —4 xy 3 5) x 3 -\~ x 2 — 9 x — 9 

6) (x+1) (2 x ~ 1) ~\~ x 2 — l 7) 25x 2 —4 — (4^—7) (5x + 2) 


2. 합，차의 2 제급공식과 인수분해 



1. 다음 식을 전개하면 어떤 식이 나오는가? 

1) (a + b ) 2 2) (a — b 、) 2 

2. 우에서 얻은 전개식을 그림을 보면서 설명하여라. 



그림 6-4 
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문 제 

1. 다음 식을 전개하여라. 

1) (公 + 1) 2 2) ( x 一 3) 2 

/ -j \2 / -I \2 

4) - + -1 5) \5x-~ 

U 4j I 6J 

2. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (x 2 + 5x) 2 2) a + 丄 3) f 丄 -a] 

V a) \a ) 

3. □안에 알맞는 식을 써넣어라. 

1) (3^+D) 2 = 9x 2 + 12x+D 2) (□^-3) 2 = D/-2x + 9 

f n ^ ( ?r 2 가 2 4r 4 9r 2 

l 2 4 5 25 5 


3) (5x+4y) 2 



합, 차의 2 제곱공식은 수값계산에서도 자주 쓰인다. 

례 1. 1) 101 2 =(100 + 1) 2 = 100 2 + 200 + 1 = 10201 

2) 35 2 = (30 + 5) 2 =30 2 +2-30-5 + 5 2 =900 + 300+25=1225 

일반적으로 

(10 a + 5) 2 =(10 a ) 2 + 2-10 a -5 + 5 2 = 100 a 2 + 100 a + 25 

= 100 次 (a + 1) +25 

례 2. 85 2 =(10-8 + 5) 2 = 8- (8 +1)-100 + 25 8 x ( s + i ) 

= 7200 + 25 = 7225 ； 丄 

(8 과 8 보다 1 큰 수인 9 를 곱하여 72 85 2 = 7225 

를 얻은 다음 련이어 25 를 쓴다.) ' 
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5X5 





문 제 

다음것을 암산하여라. 

15 2 ，25 2 ，35 2 , 45 2 , 55 2 , 65 2 , 

75 2 , 85 2 , 95 2 , 105 2 , 605 2 , 995 2 

(公+ 公 + c ) 2 = [( a + 公) + c ] 2 ， { a — b — c ) 2 = [ a + {— b ) + 
+ ( — c)] 2 을 전개하면 어떤 식 이 나오는가? 

^_도〕 

ᅩ ( a + 公 + c ) 2 = a 2 + 及 2 + e 2 + 2 公公 + 2 ac + 2 公 c 

{ a — b ~ c ) 2 = a 2 + b 2 + c 2 ~2 ab ^2 ac +2 bc 


문 제 

다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (a +公一 c) 2 2) (2x —— y + 3z) 2 3) (a+ 公 +c+(/) 2 

합，차의 2제 곱공식 의 두 변을 서 로 바꾸면 2차3마디식 의 인 
수분해공식을 얻는다. 

_£ 

ᅩ 2차3마디식의 인수분해 (1) 

a 2 + 2 ab + b 2 =(a + b ) 2 
a 2 — 2 ab + b 2 — (a—— 公) 2 




례 3. 1) 4 a 2 —12公公+ 9公 2 = (2 公) 2 — 2.2 公 .3 公 + (3 公) 2 = (2 公一3公)' 


2) 눈卜 2 



2 •게 = 


— ᄌ 


123 



어떤 3마디식이 


□ 2 +2D • O + O 2 

□ 2 -2 D • O + O 2 

모양을 가지면 

(□+ o ) 2 

伯- o ) 2 

으로 인수분해된다. 

문 제 

1 . 다음 식 을 인수분해 하여 라. 

1) p A ^2p 2 q 2 + q i 2) a 2 + 2a + 1 3) a 4 —2g 2 + 1 

4) x 2 + 8x+16 5) ?>&x 2 — 12xy+y 2 

2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

7 2 1 A A 

1) 幻 ! 2 — 幻!公 + —— 2) X 2 +X+ — 3) X 2 + —x~\~ —— 

4 4 7 49 

3. □안에 알맞는 식을 써넣어라. 

1) — ^ ： +n=f-x-nT 2) /-□+□=(□ --T 

25 25 U ) 느 5J 

3) □ + — a + —= fa+-l 4) U + U + - = [- x + □! 

4 A { 2 ) 4 U J 

4. 다음의 인수분해에서 틀린것을 찾아라. 

1) 1 — 9x 2 = ( 1 + 9x) ( 1 ^ 9x) 2) a 2 — a + — = (o — 1) 2 

4 

3) —mx-\-my= ~m (x+ 3 ；) 4) ax-\~by—bx—ay= (a—b) j 7 ) 

5. 다음 식의 : HI 어떤 값을 넣어도 그 식들의 값은 부수로 되지 
않는다. 왜 그런가?(인수분해를 하고 생각하여라.) 

1) X 2 — 12^+36 2) x 2 + —x+ — 

2 16 

3) 49 + 4jc 2 + 28jc 4) Ax 2 -—x+ — 

5 25 
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3. 두 1차식의 급하기공식과 인수분해 



례 1.1) U + 2) U +5) =/+ (2 + 5)x+2-5=/ + 7jc+10 

2) (2 ᄌ + 3) (4x—1) =2 • 4x： 2 +[2 • ( — 1)+3 • 4]x+ 
+ 3 • (― 1) = & 2 +10 ᄌ —3 

3) (ax_b) (cx ~d) =acx 2 — (ad+bc)x+bd 

문 제 


1. □안에 알맞는 수를 써 넣 어 라. 

1) (x+3) Cx — 2) = ' 2 + □'+□ 

2) (2x ： +3) (3'+ 1) = [Lx ： 2 + 1 그 x+□ 

3) (5^—2) (2^+1) = Dx 2 + Dx+ □ 

4) (2;c-4)(2;c-6) = □'+&+□ 

2 . 다음 식 을 전개하여 라. 

1) I :ᅪ요하 2) 움-사 노-향 

3) —z-1. 5^1 —~— z \ 4) (x 2 + 3) {x 2 + 1) 

V 3 J V 3 2 J 

5) (/ 一 6)(/ ᅳ 3) 6) (2/-1)(5/ + 2) 

3. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) [2(x—2)+5] [3Cx — 2)+6] 2) [( 少一 3) 2 — 1] [2(y— 3) 2 + 1] 
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4) (씨 | j(P + 功 2 - 4 


두 1차식의 곱하기공식에서 두 변을 바꾸면 2차3마디식의 인 
수분해공식을 얻는다. 



례 2. &c 2 + 7;c + 2 를 인수분해하여 라. 

@01) 이 2차3마디식 을 인수분해하려 면 같기식 
6x 2 + 7x+2= ( Ax+ □) (Vx+_0) 

( 1 ) ( 2 ) 

의 빈칸에 알맞는 수를 구해 야 한다. 

이 때 다음과 같은 도식 을 리용할수 있 다. 

(2 차마디결수) (상수마디) 

6 2 

U I 

1차식⑴ ，，因 

； : 

1차식⑵ 考7，，’ 、、冷> 

34 + 2-2 = 7 (1 차마디의 곁수) 

따라서 
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6 x 2 + +2 = (2 x +1) (3^+2) 



문 제 

1. □안에 알맞는 수를 써넣어라. 

1) ᄌ 2 + 5文+6=(，：+□)(，：+□) 

2) x 2 —x—Q = (x + □) (x+ □) 

3) ᄌ 2 +12 = ( ᄌ + □) Cx+□) 

4) 3x 2 — 13x — 10=( \Z\x + D) (Dx + D) 

2. 다음 식 을 인수분해하여 라. 


1) 

• x 2 +10ᄌ+21 

2) 

X 2 - 

~ x ~20 

3) 

3/ + llx +10 

4) 

6 x 2 

一 19 x +10 

3. 다음 식 을 인수분해하여 라. 




1) 

2 1 2 

X — X — 

2) 

x 2 - 

에 

15 15 


16 

3) 

2,0 1 1 3 

ᄌ 十 d — '十 — 

4) 

2 

2 I 4 

X 十 —— X — 

8 8 

15 

15 

4. 다음 식 을 인수분해하여 라. 




1) 

( 2 x — y ) 2 — 3 ( 2 x — y ) +2 





2 jc— 少=호로 놓으면 

(2x~y) 2 ~3 (2x~y) + 2 = , 2 — 3,+ 2 

= (t~ 2) (r— 1) = (2x~y—2) (2x~y— 1) 

2) (公 + 36) 2 - (a + 3b) 一 20 

3) 2 (x+ 少 ) 2 — 3 Cx+ 少 ) +1 
5. 다음 식을 인수분해하여라. 

1) a 1 + 4Z? 2 + 4ab + 8a +16 公 —— 9= (a 2 + 4a 公 + 4 公 2 ) + (8a +16 公 ) ——9 
= (a + 2b ) 2 + 8 (a + 2b) —9 = (a + 2b + 9) (a + 2b — 1) 

2) x 2 + 2 사 +j 戶 — 3'—3 少 — 40 

3) x 2 — 3xy + 2y 2 — + 83 ； +6 =x 2 — (3 少 + 5 ) ᄌ + (2 少 +2) (y+3) 

= [x~ (2j + 2)] [x — (y + 3)] = Cx — 2 少 — 2) ( ᄌ一기 — 3) 

4) x 2 -y 2 - 3z 2 - 2xz - Ayz 


127 



4. 3 제급의 합, 차의 공식과 인수분해 

■■馬 다음 식을 전개하면 어떤 식이 나오는가? 

1) (a+ 公 ) (a 2 ——a 公 + 公 2 ) 2) (a~~b) (a 2 +ab+b 2 ) 



우의 곱하기공식에서 두 변을 바꾸면 3제곱의 합，차의 인수 
분해공식을 얻는다. 



례 1. jc 3 + 3 3 을 인수분해하여 라. 

: v 3 + 3 3 = Oc +3) Cv 2 — Sx + 9) 

례 2. ( 3 x ~ 2 y ~) ( 9 x 2 + 6 xy + Ay 2 ) 

= (3 ᄌ — 2 少 ) [(3 义 ) 2 + 3 乂 • 2 y + (2 少 ) 2 ] 

= ( 3 x ) 3 ~( 2 y ) 3 = 27 x 3 - 8 y 3 

문 제 

1. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (a + 6)( a 2 -6 a + 36) 2) ( k ~ 5 ) ( k 2 + 5 k + 25 ) 

3) ( x + 1) { x 2 ^ x + l ) 4) ( x ~ 1) { x 2 + x + V ) 
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2. 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) (2«+ 公 ) (4 以 2 —— 2 以公 + 公 2 ) 2) (2 以 + 10) (4a 2 —— 20 以 + 100) 


3) 


r f x -lKr 2+ l" + l] 


3. 다음 식을 인수분해하여라. 

1) jc 3 -27 2) 8jc 3 + 1000 

4) ' 6 — 1 5) m 12 —n 12 

4. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) a 3- (b~c ) 3 

3) (2x —y ) 3 + (2x J r3y~\~l)^ 


3) O.O&c 3 

6) a 6 + 公 6 
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2) (2p+ 公 ) 3 + 8 厂 3 

4) 2x 3 一 54y 3 ~3x+9y 


5. 합，차의 3 제급공식과 인수분해 

npira 다음 식을 전개 하면 어떤 식이 나오는가? 

1) (a + b) 3 = (a~\~b) 2 (a-\~b) 2) (a~b) 3 


합，차의 3 제급공식 

(a+b) 3 —a 3 + 3a 2 b + 3a 公 2 + 公 3 
(a~ b) 3 —a 3 — 3a 2 b + 3ab 2 —— 公 3 


합의 3 제곱공식 이 성 립한다는것은 그림 6 — 5 의 체적들을 비교 
해보아도 알수 있다. 


표 


bs 

、、 

/ 


—— 

/ 

\ 



公 





f 



n 

<——> 

양 



Zim 6-5 
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례 . 1) (2 x +3 j ) 3 = (2x) 3 + 3 • (2 x ) 2 • 3 少 +3 • 2x • (3 少 ) 2 + (3 少 ) 3 
= 8x 3 + 36x 2 y~\~54xy 2 + 27 少 3 

2) (以 —— 2 公 ) 3 —— (a + 2Z?) 3= a 3 — 3a 1 2, 2Z? + 3*a*4Z? 2 - 8& 3- a 3- 

— 3- a 2 - 2 b — 3 ' a - Ab 2 — 8 b 3 = —— 12 a 2 b — 16 b 3 
또는 

(a - 2 b ) 3 ~(a + 2 b ) 3 = [(a - 2 b ) - (a + 2 b)][(a - 2 bf + 
+ ( a - 2 b)(a + 2 b ) + (a + 2 bf ] 

= 一 4 公 ( a 2 — 4 a 公 + 4 公 2 + a 2 一 4 公 2 + a 2 + 4 a 公+ 4公 2 ) 

= 一 4公 (3 a 2 +4公 2 ) = — 12 a 2 公 一 16公 3 

_ _ _£ 

fn 

ᅩ 인수분해공식 


a 2 ~ b 2 — (a + Z ?) ( a ~ b ) 
a 2 + 2 ab + b 2 ^( a + b ) 2 
a 2 — 2 ab + b 2 — ( a —— 公) 2 
a 3 + b 3 — (a + b ) ( a 2 —ab + b 2 ) 

公 3 — 公 3 = ( a — b ) ( a 2 + ab + b 2 ) 

a 3 + 3 a 2 b + 3 ab 2 + b 3 — ( a + b ) 3 

a 3 — 3 a 2 b + 3 ab 2 ~ b 3 — ( a — b ) 3 

acx 2 + { ad + bc ) x+bd — {ax + b ) ( cx + d ) 






문 제 


1. 다음 식을 전개하여라. 

1) (m + n) 3 2) ( 公一 2) 3 3) (5 ᄌ一 3 少 ) 3 


2. 다음 식을 여 러마디식으로 고쳐 라. 

1) (a + 2b)(a — 2b ) 3 2) 

3) (3 少 + 2z) 3 +( — 少 +_z) 3 
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3. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) x 3 +_y 3 + z 3 — 3xyz 

= (x + 3 — 3x 2 y — 3xy 2 + z 3 — 3xyz = (x -\~y) 3 +z 3 — 3xy (x -\~y-\~z) 

= (x+ 少 +z) [Oc+ 少 ) 2 — (x ~\~y) z z 2 ] — 3xy (xyz) 

= (x + 少 + z) (x 2 + 2xy + 少 2 —xz —yz +z 2 — 3xy) 

= {x+y-^rz) (x 2 ~\~y 2J rz 2 ~xy—xz —yz) 

2) a 3 + 公 3 —— 3 以公 + 1 3) m 3 -\~n 3 -\-3mn — l 

련습문제 

1. 다음 같기식에서 옳은것을 가려내여라. 

1) (m + «) 2 = m 2 + « 2 2) (2a — b) 2 = Aa 2 + 4ab + b 2 

3) 9 (« + 2b ) 2 — 16x 4 = (3a + 66 + 4x 2 ) (3^ + 6& —4x 2 ) 

4) U + 3 ;—z ) 2 — (x — 3 ;+z ) 2 = 4x ( 3 ； —z) 

5) mp b — m 5 p=mp (p 4 — m 4 ) =mp(p 2j rm 2 ) Cp + m) (p — m) 

2. 다음 식 을 전개하여 라 . 

1 ) {x~2y+ 3z) 2 2 ) (x 2 +x+ 1 ) {x 2 +x~ 1 ) 

3) (3x 3 —y 2j r5z—2) (3x 3 —y 2 — 5z~\-2) 

3. 다음 같기식 은 a 가 어 떤 값을 잠을 때 성 립 하는가? 

1) (a + 5) 2 = 公 2 + 5 2 2) ( 公一 3) 2 = 次 2 -3 2 

4. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) 6x 2 —x~12 2) l(k 2 + 21x— 10 3) 6 ᄌ 2 — 13x— 15 

5. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) ᄌ 2 + 음ᄌ +- 2) 7(2m + 3 «) 2 —13(2m + 3 穴 )—2 

6 6 

3) 3k 2 — 4) x 2 + {y 2 +y+l)x-\-y^+y 2 

2 6 

5) (k~ 2) 2 - (A ： +l) +1 6 ) 次 2 + 2 公公 + 公 2 —— 7a —— 7 公 + 10 

6. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) (2a + 3 公 ) 3 — (3 公一 2a ) 3 2) (x—j) 3 + (y~z) 3j r (z~x) 3 

3) (m~x ) 3 + (« ~x) 3 — — 2x ) 3 
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7. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) a 3 公 + 3 公公 2 -2 公 2 -6 公 2) (_y+l) 2 —2x 2 (_y 2_ l) +x i (y~l) 2 

3) 义 2 — 8«0( ： ——400 [ 公 —— 25 公 2 4) x 4 +y A +z 4 — 2 (x 2 y 2 ~^~y 2 z 2 +x 2 z 2 ) 

8. 련 이 어있는 세 자연수의 적 은 6의 배 수라는것 을 알고 
(« 2 —«)(2« — 1) 이 6의 배수라는것을 밝혀라 .(« 은 자연수) 

9. «이 자연수일 때 다음것 이 합성수라는것을 밝혀 라. 

1) « 4 + 64 2) « 4 + 324 

10 . 1부터 100까지의 자연수들을 다 곱한 수는 마지막으로부터 몇 
개의 련이은 0이 있는가? 



16-4 = 12 
25-9 = 16 
36-16 = 20 


이 자연수일 때 «에 관한 같기식으큽 . 이 규직을 
하여라 . 

2. 다음의 같기식을 보고 그에 맞는 일반적인 규칙을 생각해 
보아라 . 

1X2X3X4 + 1 = 5 2 
2:. 3X4X5 + 1 = 11 2 
3X4X5X6 + 1 = 19 2 
4X5X6X7 + 1 = 29 2 

1) 일반적인 규칙을 자연수 «에 관한 같 7 [식으로 이끌어내여라 . 

2) 2000X2001X2002X2003 + 1 은 어떤 수의 2 제급려 도 [ 
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겠는가 ? 




복습문제 


1. 다음 수들을 작아지는 차례로 써 라. 

2 3 ，(2 2 ) 3 ，2 2+3 , 2 2 ' 3 3 ' 

2. □안에 알맞는 기호를 써넣어라. 

1) 2 15 • 5 15 D(10 4 ) 3 


2 15 • 5 15 = (2 • 5) 15 = 10 15 


(104)3=1()12 이므로 2 15 - 5 15 >(10 4 ) 3 

2) 3 8 D27 3 3) 8 9 D2 28 



3 . 2 20 을 밑수가 4, 8, 16, 
(2 20 =(2 2 ) 10 = 4 10 ) 


5) 2 20 • 5 15 D(10 5 ) 3 
32, 64 인 제곱으로 각각 표시하여 라. 


4. 다음것 이 옳은가를 따져보아라. 
l + (- l) n [1 (« 은 짝수) 

~ 2~ ~{o ( n 은 홀수) 

5 . 2 32 과 (2 3 ) 2 은 각각 2 의 몇제곱인가? 다음 비를 구하여라. 

1) 3 2 ': 3 3 ' 2) 3 2 ' : (3 2 ) 3 3) (3 3 ) 2 ： 3 3 -3 2 


6. 다음것이 옳은가? 

1) 8 10 — 8 9 — 8 8 은 55 로 나누인다. 

8 10 —8 9 -8 8 =8 8 (8 2 -8 — 1) =8 8 • 55 (옳다) 

2) 25 7 — 5 12 은 120 의 배수이다. 

3) 45 는 81 7 — 27 9 —9 13 의 약수이 다. 

4) low + iou + io 10 은 555로 나누인다. 

7. 다음 식 을 여 러마디식 으로 고쳐 라. 

1) (3;c —1) (2 ； H~5) —;“5;<:+3) 

2) (2jc + 1) (3x 2 — 2x — 1) — (2 ᄌ — 3) (2jc +3) 

3) (2x 2 —3x+2)(3x 2 -2x—5) 

4) Cv 2 — 2 义一 4) (3 义 4 一 5，: 3 + 2x 2 —3;c+3) 
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8 . 다음 식 을 전 개하여 라. 

1) ( x —1) Cx +1) (ᄌ 2 + 1) (ᄌ 4 + 1) 2) (3 x 2- x + 2) ~ x ~2) 

3) ( x — 1) ( x — 2) ( x — 3) ( x — 4) 

4) ( x +1) 1) ( x 2 +x +1) ( x 2 —x +1) 

9 . 6 + c = 10 일 때 같기식 ( 10a + ^)( 10a + c )= a(a + l ) • 100 + 노가 
성 립 하는가를 따져보아라. 그에 기 초하여 열의 자리 의 수자가 
같고 하나의 자리의 수자의 합이 10 인 두자리수의 곱하기(례 : 
47 • 43 ，68 • 62) 를 암산으로 쉽 게 하는 규칙 을 말하여 라. 

10 . 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) (x + 3^) 2 + 3 ( x -\~ y ) — 10 2) (2 a — 3公) 2 + 2 (2 a — 3公)一 48 

3) 2 (x — y ) 2 ~3 (x — y ) + 1 4) x 2 y + xy 2 + x 2 + xy —— 3 _y 

11 . 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1 ) ᄌ 4 + ᄌ 2 + 1 2) Cx 2 +3«x—2) (x 2 + 3 义 + 4) — 16 

3) x 2 — y 2 — 2 x + 4^— 3 4) a 2 ( b — c ) ~\~ b 2 ( c ~ a ) ~\~ c 2 ( a — b ) 

5) ᄌ 4 + 4 6 ) Cx +1) 4 +( x 2 —1) 2 + Cx - 1 ) 4 

7) x 4 ~ llx 2 y 2 H -^ y 4 8 ) x A + X 2 -2 ax -\- 1— a 2 

12 . 다음 식을 인수분해하여라. 

1) 4 a 2 ——4 a 公+公 2 ——12 a + 6 公 + 5 2) + 3 x 2 + — 7 

13. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) x 9 + x 6 + x 3 — 3 2) a 5 / 7 + a 4；7 +1 («: 자연수) 

14. 다음 식 을 인수분해하여 라. 

1) ( x +1) ( x +2) ( x +3) ( x +4) — 3 


2) x(x +1) (x + 2) ( x +3) — 120 

3) ( x 2 + 5 x +6) ( x 2 + 7 x +6) ~ 3 x 2 

15. a+b = 5, 必 = 6 일 때 a 2 + i 2 과 a 3 + 6 3 의 값을 구하여 라. 


1999 3 -1000 3 -999 3 

1999 x 1000 x 999 


값을 구하여 라. 


17. 소가 정수일 때 x 에 관한 방정식 


k 2 x ~ k 2 = 2 kx~bx 


의 풀이가 늘 정수라고 말할수 있는가? 
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제 7 장. 닮은 도형 


제1절. 3각형에서의 비례선분 

AABC 에서 점 Bi, 氏는 변 AB 를 
3 등분하는 점 이 다. 

여기서 

BC//B1C1/AB2C2, AC/B1D1/®2D2 0 } 다 

AABC 를 그림 7 — 1 과 같이 아낙에 
있는 선에 따라 갈라놓았다. 그림 7-1 

PPKPI 1. AABiQ 을 AB 방향으로 평행이동해가면 AB 1 B 2 E > 
ab 2 bd 2 에 겹쳐놓을수 있겠는가? 

2. BiE=CiC 2 , B 2 D 2 =C 2 C 인가? 

3. AC 1 =C 1 C 2 =C 2 C 인가? 

AABC 에서 Bi, 氏가 변 새의 3 등분점이고 BiCV/B^aZ/BC 이면 

Ci, 어도 변 AC 의 3 등분점 이 다. 

이것은 4 등분， 5 등분, …인 때도 꼭같이 말할수 있다. 

례 1. 쇠줄 AB 를 4 등분하여 라. 

(SOD 점 A 를 지나는 반직선 AC 
를 긋고 름파스로 ACi = 

C1C2 = C2C3 = C3C4 되게 점 
Ci, C 2 , C 3 , C 4 를 찍자. 선 
분 BC 4 를 긋고 점 C 3 , C 2 , 

다에서 선분 BC 4 에 평행인 직선을 그어 선분 새와 사귀는 
점을 B 3 , B 2 , 라로 표시하면 Bi, B 2 , B 3 은 선분 AB 를 4 등분 
한다. 


Bj B2 B3 



A 
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문 제 


그림 7—1에서 점 Di , 的도 선분 BC 를 3등분하는가? 


2 세 H 서 승|=쏭 = 뜯 


인가? 


PPKPI 그림 7— 3의 AABC 에서 
쇼^:^=1:3이고 
BiCV/BC 이 다. 

1 . AC ^ ACzlJ 인가? 

2 . BiCi：BCt 얼마인가? 


B 


그림 7-3 







3각형에서 한 변에 평행인 직선 

AABC 에서 BiC^/BC 이면 

D ab l = ac l = b 1 c l 

AB ~AC BC 
2) AB, ,AC. 


례 2. 위대한 수령 김일성대원수님께서 손수 
정원에서 키우시다가 온 나라에 퍼지도 
록 해주신 수삼나무는 지금 방방곡곡에 
서 키높이 자라고있다. 영남이는 수삼 
나무밑에서 5 m 되는 지점 O 를 잡고 그 
림 7—4와 같이 길이가 3 m 인 막대기 
AB 를 세웠다. 이때 OA = lm 였다. 수 
삼나무의 높이는 얼마인가? 
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그림 7-4 



(SOI) 


OA _ AB 
OA^ ^ a^b7 

AT2 Q 

AiBi=— - OAi=- - 5=15(m) 
0./V 1 


답. 15m 


문 제 


1. 그림 7-4 에서 BBi 은 OB 의 몇배 인가? 

2. 웃례 에서 수삼나무의 높이 가 18m 이 라면 막대기는 몇 m 인가? 


SWPS- 그림 7— 5의 AABC 에서 
ABi：BiB=ACi：CiC=2：3 
이다. 

점 또에서 BC 에 평행인 직 
선을 그으면 그 직선은 점 
Q 을 지난다. 왜 그런가? 


A 



그림 7-5 





3 각형의 두 변을 갈은 비로 나누는 직선 



A R ᅀ r 、 

AABC 에서 一이면 B,C,//BC 



B,B 

J 


문 제 

1. 그림 7— 6에서 DE//BC 인가? 

2. 그림 7 — 6의 AABC 에서 다음과 같은 
경우에 DE//BC 인가? 

1) AD=2, DB=1, AE=2.9, AC=4.4 

2) AD=2, AB=4, AE=|, AC=3 
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련습문제 


1. 그림 7— 7에서 DE//BC 이다. AB 의 길이를 구하여라. 



그림 7-7 그림 7-8 


2. 그림 7식8에서 QB^/BC 이고 이면 이다. 왜 그 

AB 2 BC 2 

런가? (3 각형 가를 180ᄋ 회전이동하여 3각형 l 의 자리에 놓고 생 
각하여 라.) 

3. 문제 2에서 ^^=4011일 때 BC 의 길이를 구하여라. 

4. 높이가 30 m 인 나무의 그림자가 6 m 였다. 순철 

이의 그림자가 30 cm 이면 순철이의 키는 얼마 C _ B 

스•드•■必:：-—-노 

인가? 

5. 강의 폭이 (3^=200111 이다. 강건너 지점 B , C 
사이의 거리를 구하기 위하여 ACi , 파다의 길 
이를 쟀다. ACi = 50 m , 13:^ = 30111라고 한다. 

지점 묘와 C 사이의 거리를 구하여라. 여기서 



Ci ,라 
A 

ZS ! 7-9 


B 


BC/TBiQ 이 다. (그림 7-9) 

6. 선분 새에 점 C 가 있다. 점 A , B 에서 직 
선 £ 까지의 거 리 AAi , BB ! 은 각각 a , 公 
이고 AC : CB =2:3 일 때 점 (그에서 직선 £ 

까지의 거 리 CQ 을 구하여 라. (그림 7-10) 

7. AABC 의 정점 A 에서 그은 높이를 AD 로 
표시할 때 BD =15 cm , DC =27 cm , 

AC =45 cm 이다. BC 의 수직2등분선이 AC 와 사귀는 점을 E 로 
표시할 때 선분 AE 의 길이를 구하여라. 
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제 2 절. 닮은 도형 


그림 7—11은 크기가 서로 다른 우리 나라 지도이다. 두 
지도에서 

1 . 평양과 함흥，평양과 개성，평양과 부산사이의 거리 



2 . 평양과 신의주，헤산과 청진사이의 거리를 재서 그 비 
를 구해보아라. 같은가? 먼저 구한 비와 비교하여라. 
그림 7—11의 L ) 지도에서 아무렇게나 잠은 두곳사이의 거리는 
기지도에 있는 같은 두곳사이의 거리의 2배이다. 이때 i _) 지도는 

기 지 도를 2배 로 늘였다고 말하고 기 )지 도는 니지 도를 |로 줄였다고 

말한다. 

그리고 기와 니는 닮았다고 말한다. 

일반적으로 도형 묘의 임의의 두 
점사이의 거리를 2배로 늘여서 도형 마을 
얻었다면 도형 은 도형 표를 2배로 늘인 

도형이 라고 부르며 | 로 줄여 서 도형 을 



(F) (Fi) 


그림 7-12 
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얻 었 다면 F \ 은 도형 F 를 | 로 줄인 도령이 라고 부론다. 

도형 표의 임의의 두 점을 A , B , 그에 대응하는 마의 점들을 각각 
Ai , 파로 표시하면 

AiBi =2 AB — 마은 표를 2배로 늘인 도형 

AiBi=iAB —마은 표를 i 배 로 줄인 도형 
2 2 

례 [ 50^)00 로 줄인 지도에서 두 도시 A, B 사이의 거리가 
5 cm 이 다. (그림 7-13) 

_길 



-固 7-13 

1) 두 도시 A , B 사이의 실제거리를 구하여라. 

2) 두 도시 A , B 를 맺는 길，철길의 실제길이를 구하여라. 
(言이) 1) 5 X 50000 =250000 ( cm ) 

따라서 A , B 사이의 실제거리는 2.5 km 
2 ) 길과 철길에 따라 실을 일치시켰다가 그 길이를 재면 
7.8 cm , 7.2 cm 이다. 

따라서 7.8 X 50000 =390000 ( cm ) 

7.2 X 50000=360000 ( cm ) 

따라서 길의 길이는 3.9 km 
철길의 길이는 3.6 km 

실제지형을 과^로 줄였을 때 비 《1:50 000》을 축척이라고 
50000 

부른다. 


140 



문 제 


1. 축척 1:1 000인 지도에서 거리가 40cm 로 나타나는 두 지점은 축척 
1:50000인 지도에서 그 거리가 얼마로 나타나겠는가? 

2. 그림 7 —14의 L), n), 근) 가운데서 어느것이 기과 닮은 도형 
인가? 



. A 

-- 1 


귀「 

半: 士，，、 


기 



c ) 




■m 

■■■BP 



■■ 

■r#2 

wm 

■■■ 

, 】 ■ 屬 < 

»■ 

MWkM 

IBi 

■ME 

■■■ 

■■■ 

m'A 

■a 

■■II 

tm\ 

■■■ 

병 sa 

■■■ 

■■n 

■， 

■■■ 

HK 

IHK 


ᄅ) 

그림 7 —14 


3. 변의 길이가 3cm 인 바른3각형을 3배로 늘인 3각형의 변의 길이를 
구하여 라. 늘인 3각형 은 어 떤 3각형인가? 

4. 축척이 1:30 000 000인 지도가 있다. 실제거리가 1 500km 인 두 도 
시사이의 거리가 줄인 지도에서는 얼마로 나타나는가? 


1. 그림 7-15에서 AiBi = 2AB, BiCi = 2BC, 
CiAflA 이 다. 왜 그런가? 

2. 도형 은 도형 표를 2배 로 늘인것 
이 라고 말할수 있는가? 

ZAiBiCi= ZABC, 

ZBiCiAi= ZBCA, 

ZCiAiBi=ZCAB 
이겠는가? , 



그림 7-15 
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도형을 늘이거나 때 각으 [ 크기는 딜 H [ 大1지 efeCK 




어떤 도형의 늘인 도형이나 줄인 도형을 그릴 때에는 그 도형의 
테두리만 그리면 된다. 

례 2. 다각형 ABCDE 를 i 로 줄인 도형 을 그려 라. 

4 

( SOI ) 5각형 ABCDE 아낙에 점 O 를 잡고 O 와 점 A , B , C , D , E 
를 맺는다. 다음 

OA x _ OBi _ OCi _ ODi _ OE 1 _ 1 
OA ^ "OB" ^ OC ~ OD ^ OE 4 

인 점 Ai , Bi , Ci , Di , 라 을 그림 7 — 16 과 같이 잡고 다각 

형 成과다대라을 그리면 이것은 5각형 ABCDE 를 i 로 줄 

4 

인 도형이다. F 



그림 7-16 


문제 

1. 5각형 ABCDE 밖에 점 O 를 잡고 이 5각형 을 느 로 줄인 도형 을 그 

3 

려 보아라. (그림 7-17) 
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A 



그림 7-17 


2 . 4 각형을 하나 그리고 그것을 2배로 늘여라. 

3. 4각형을 하나 그리고 그것을 |으로 줄여라. 


— 상 식 - 

고조선시기의 직각자 -《구》 

우리 선조■은 고조 au 기부터《 匕》자모양의 직각자를 리용 •( 각종 
높이와깊이，거리를재였다. 

례를 ■어 나무의 높 0 H 다高!ᅡ 길 0 [ 재였다. 

직각 XB 堅우에 사자모양으로 세우고 나무의 웃끝과 자의 두 필의 
끝점 M) [ 한 직선에 a) [도록 eEK o | [대 m\ son 접한 m\ 길。 i « 오 는 mis 
m \ M )\ b 그리고 자로부터 나무까지의 거리 A 를 잰다. 나무의 높이를 

H 라고 dm U ： A = b：a 0【므로 나무의 높이는 H = ᅀ • A 0 [다. 

公 

아것은 B . C . 2000 년 이전인 고조…[기에 벌써 우리 선조■이 도형의 
비례에 대한 지식을 알고있었다는것을 보여준다. 

우리 선조^ 이 직각吹»《구》라고 최다. 
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련습문제 

1. 위대한 수령 김일성대원수님께서는 12살 나시던 해에 조국의 현 
실을 더 잘 아시 기 위하여 팔도구에 서 만경 대 까지 혼자 걸 어서 
나오시였다. 축척 1:2700000인 지도에서 팔도구로부터 만경대까지 
의 거리는 12 cm 이다. 

1) 팔도구로부터 만경대까지의 직선거 리를 구하여 라. 

2) 팔도구와 만경대 사이의 실제거 리 는 직선거 리보다 200리 나 
더 멀다. 

경애하는 대원수님께서 걸으신 길의 거리를 구하여라. 

2. 바른4각형 표를 2배로 늘인 바른4각형 에서 한 변의 길이가 14 cm 

이면 바른4각형 표의 면적은 얼마인가? 

3. 청진항에서 45 km 되는 곳에서 수산사업소의 어선들이 많은 물고기 
를 잠았다. 축척 1:300000인 지도에서 그 거리는 얼마인가? 

4. 자기 학교의 청사，운동장，울타리 등이 그러진 도면을 1:1 000의 
축척으로 대강 그려보아라. 


복습문제 

1. 그림 7— 18에서 AB//AiBi 이고 AB =3 m , OA =4 m , OAi =7 m 이다. 
A ] Bi 를 구하여 라. 




2. 그림 7— 19에서 OAi =2.3 m , OBi =2.6 m , OA =3.45 m , OB =3.9 m 이 
다. 새와 AA 가 평행 인가? 
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3. 교실에 있는 지도를 리용하여 다음 두 도시사이의 거리를 구하여라. 

1) 평 양과 헤 산 

2) 개성과 서울 

3) 보천보와 삼지연 

4. 실제거리가 400 m 인것이 건설도면에서 5 cm 로 나타났다. 이 건설도 
면의 축척을 구하여 라. 

5. 영웅적조선인민군의 한 경비정이 축척 1:50 000인 지도에서 36 cm 
이동하였다. 이동한 실제거리는 얼마인가? 

6. 축척이 1:50 000인 지도에서 두 이웃변의 길이가 4 mm ，6 mm 인 
직4각형모양의 구역의 실제면적은 몇 m 2 인가? 

7. 직4각형 표를 2배로 늘여 을 엄었다. (그림 7— 20) 


# - - 5cm 


F 2cm 


Fi 


그림 7-20 

1) 직4각형 마의 둘레의 길이를 구하여라. 둘레는 몇배로 늘어났 
는가? 

2) 직4각형 마의 면적을 구하여라. 면적은 몇배로 늘어났는가? 

8. 조선인민군의 한 정찰조가 축척 이 1:20 000인 지도에서 목적지까지 
의 거리를 재였다. 첫 목적지까지의 거리는 18 cm 이고 첫 목적지에 
서 둘째 목적지까지의 거리는 첫 목적지까지의 거리의 2. 5배이다. 
정찰조가 둘째 목적지까지 가야 할 실제거리는 얼마이겠는가? 
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제 8 장. 경우의 수와 자료다루기 
제1절. 경우의 수 
1 . 경우의 수 

세 지 점 A , B , C 를 지 나 
는 다음과 같은 여러 갈래의 
길이 있다. 

A 로부터 묘를 지나 C 로 
가는 가능한 길을 다 찾아야 
할 때 가 있다. 

이때 A 에서 B 에로 가는 경우는 4가지，묘에서 C 에로 가는 
경 우는 3가지 이 다. 그리하여 A 에 서 C 를 지 나 묘까지 가는 경 우의 
수는 4 X 3 = 12 이다. 

경우의 수를 찾는 문제들은 실천에서 많이 제기된다. 

례. 붉은색, 푸른색，노란색，흰색으로 된 네가지 기발이 있다. 
서로 다른 색으로 된 2개의 기발 
을 차례로 꽃아서 신호를 보내려 
고 한다. 모두 몇가지 신호를 보 
낼수 있겠는가? 

(■3 ᅵ) 첫번째로 꽃을수 있는 기발의 
색갈은 붉은색，푸른색 , 노란 
색，흰색의 4가지로 갈라전다. 

처음에 붉은 기발을 꽃았다면 
두번째로 꽂을수 있는 기발의 
색갈은 다음과 같은 3가지 경 우로 갈타진 다. 

마찬가지로 처음에 푸른색，노란색，흰색의 기발가운데 
어느것을 꽃았는가에 따라 두번째로 꽃을수 있는 기발 
의 색갈은 각각 다음과 같은 3가지 경 우로 갈라진 다. 
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zm 8-3 


이 리하여 첫 번째 로 꽃을수 있는 기 발의 색 갈은 모두 4 
가지 경우가 가능하고 매 경우마다 두번째로 꽂을수 있 
는 기발의 색갈은 모두 3가지 경우가 가능하다. 

그러므로 모두 

4 X 3 = 12 

가지의 신호를 보낼수 있다는것을 알수 있다. 

우에서와 같이 아지를 처가면서 경우들을 갈라나가면 빠지는 
경우도 없고 겹 치는 경우도 없다- 

이 렇게 아지 를 쳐가면서 있 을수 있 는 경 우들을 다 가르는것 을 

아지치기라고 부론다. 


문 제 


네 지점 A , B , C , D 를 지 나는 다음과 같은 여 러 갈래의 길 이 
있 다. 

1 ) A 에서 B 와 C 를 지 나 D 로 가는 가능한 길을 아지치기로 따 
져서 갈라보아라. 

2 ) 가능한 경 우는 모두 



몇가지인가? 


8-4 


2. ■찾기 

수 123，213，132，231，… 은 같은 수자 1，2, 3들로 이루 
어 졌지만 서 로 다른 수이 다. 

이 와 같이 같은 수자로 이 루어 진 렬이 라고 하여 도 차례 가 다른 
것은 서로 다른 렬로 본다. 
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실지 우리 생활에서는 렬을 다 찾아야 하는 문제들이 자주 나 
선다. 

실례로 네 학생가운데 두 학생을 뽑아서 줄을 세우는 방법이 
모두 몇가지나 되겠는가를 알아야 할 때가 있다. 이것은 4명의 학 
생 을 각각 a , b , c , (/로 표시 하면 ( a , b , c , c /) 에서 2 개씩 뽑아서 
만든 렬을 다 구하는것과 같다. 

이런 렬을 4개에서 2개 뽑은 렬 이라고 부론다. 

렬 의 총수를 구하는 문제 를 생 각해보자. 

아지치기로 표시하고 따져보면 



이 리 하여 매 학생 이 젓 번째 자리 에 올수 있는 경 우는 모두 4 
가지이고 두번째 자리에 올수 있는 경우는 매 경우마다 3가지이므 
로 4개의 원소에서 2개의 원소를 뽑아서 만든 렬전부의 개수는 

4 X 3 = 4 X (4 — 1)=12 
' 一 24 一 ' 

마찬가지로 4개의 원소에서 3개씩 뽑아 만든 렬전부의 개수는 
아지치 기로 따져보면 

4 X (4 — 1) X (4 — 2) 


례. 6명의 달리기선수가 있다. 그가운데서 4명을 뽑아서 이어 
달리기경기에 내보내려고 한다. 달리는 순서까지 정한다면 
이 어 달리 기조를 뽑는 방법은 몇 가지 나 있겠는가? 

( SOI ) 6명가운데서 달리는 순서까지 정하여 4명을 뽑는것은 6 
개에서 4개를 뽑는 렬을 만드는것과 같다. 
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따라서 뽑는 방법의 수는 

6 -(6—1)-(6—2)-(6—3)=6 • 5 • 4 • 3 = 360 

、- V - 고 

4 개 

답. 360가지 


문 제 

1. 5명의 대원이 4교대로 보초를 서는 방법은 몇가지 있겠는가? 

2. 서 로 다른 4가지 색갈의 기 발을 1줄로 띄 워서 신호를 하자고 한 
다. 기발의 차례에 따라 신호가 달라진다고 하면 몇가지 신호를 
전할수 있겠는가? 


3. 조묶기 

세 학생 가운데 두 학생씩 조를 짜는 방법 이 모두 몇가지 나 되 
겠는가를 알아야 할 때가 있다. 

세 학생을 a , b , c 로 표시 하고 아지치기 로 렬을 찾아보면 

公 

C 

乂 Z ， 公 

이것을 살펴보면 곡같은 조가 두번씩 들어있다. 

실례 로 aZ ? 와 ba ， ac 와 ca ， 와 cZ ? 는 득같은 조이 다. 

그리하여 구하려 는 실지 조의 수는 

3 x (3-1)_ 3 
2 _ 

이 1 4. ^ ab ， ac , be 


a 公 
公 c 
b a 

b c 
c 公 
c b 
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문 제 


1. a , b , c , (/에서 3개씩 뽑는 조의 수를 구하여 라. 

2. a , b , c 에서 3개씩 뽑는 조의 수는 얼마인가? 

련습문제 

1 . A 에서 D 에로 가는 경우의 수를 구하여 라. 



Z® 8-5 

2 . A 에 서 B 에 로 가는 경 우의 수를 구하여 라. ( A 에서 Ai 를 지 나서 
묘로 가는 경우의 수， A 에서 A 2 을 지나서 B 로 가는 경우의 수 
를 합하면 된다.) 



3. 1, 2, 3, 4를 가지 고 세 자리 수를 모두 만들어보아라. 몇 개 나 
만들수 있는가? 

4. 4명의 학생 에서 3명씩 뽑은 조의 수를 구하여 라. 아지치기 로 구 
하여 라. 

5. 네개의 축구림 이 승자전을 하는 경우는 몇 가지 인가? 

6 . 어느 세 점도 한직선에 놓이지 않는 네개의 점이 있다. 이점들 
가운데 두 점씩 을 지 나는 직선은 몇개 인가? 

7. 서 로 다른 수자로 되 여있는 네 자리수가운데서 짝수와 홀수가 번 
갈아나오는것 을 몇개 만들수 있는가? 
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제 2 절. 자료다루기 


1. 자료의 가르기 

1 PMPI 다음 표는 어느 한 소년단반 학생들의 수학시험성적 
을 적은것 이다. 성적표와 같은 표를 통계자료， 그것 
을 갈라 고찰한것을 가를 표라고 부론다. 


번호 

이름 

성적 

1 

김 효심 

5 

2 

김명철 

3 

3 

리 옥희 

5 

4 

리 인순 

4 

5 

박진 향 

5 

6 

서태봉 

5 

7 

오영 걸 

4 

8 

임철호 

5 


(가름표) 


성적 

학생수 

최 우등 

(계 명) 

우등 

(계 명) 

보통 

(계 명) 


1) 가름표에 따라 최우등，우등，보통생들을 갈라 
보아라. 

2) 가름표에서 소년단반원들가운데 빠진 이름은 없 
는가? 두번 들어간 이 름은 없는가? 

물건이 나 수들을 가를 때 에는 거기에 들어 있는 대상들이 하나도 
빠지지 말아야 하며 또 어느것 이 나 꼭 한곳에만 들어가게 해 야 한다. 

문 제 

1. 0에서 30까지의 옹근수들을 7로 나눈 나머지에 따라 가르고 가 
름표를 만들어라. 

1) 매개 갈래에 드는 수들사이에는 어떤 관계가 있는가? 

2) 매 개 갈래 에 드는 수들을 다 표시하는 식 을 세 워 보아라. 

2 . 옹근수들을 짝수들과 홀수들로 갈라놓으면 가름으로 되는가? 이 
가름은 무엇 에 의한 가름인가? 
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3. 3 층으로 된 학교의 방들의 위치를 쉽게 알수 있게 하려면 그것 
을 어떻게 갈라 표식을 붙이면 좋겠는가? 

2. 빈도수분포표 


표 1은 어느 중학교 한 학급 학생들의 키를 잰 값을 적은것 이 다. 



1. 19번 학생의 키는 얼마인가? 

2. 키가 제일 큰 학생과 제일 작은 학생은 각각 몇 
번 학생인가? 

3. 학급 전체 학생들의 키 가 어떻 게 널려있는가? 


표 


번호 

키 ( cm ) 

번호 

키 ( cm ) 

번호 

키 ( cm ) 

1 

145 

15 

146 

29 

145 

2 

154 

16 

142 

30 

153 

3 

152 

17 

153 

31 

149 

4 

147 

18 

148 

32 

154 

5 

163 

19 

157 

33 

158 

6 

157 

20 

159 

34 

147 

7 

145 

21 

148 

35 

158 

8 

144 

22 

153 

36 

151 

9 

150 

23 

147 

37 

147 

10 

149 

24 

154 

38 

153 

11 

164 

25 

157 

39 

154 

12 

152 

26 

149 

40 

149 

13 

151 

27 

154 



14 

152 

28 

143 




이 표를 보면 매 개 학생들의 키는 잘 알아볼수 있으나 모든 학 
생들의 키가 어떻게 널려있는가 하는것은 환히 안겨오지 않는다. 
례를 들면 키가 150 cm 이상인 학생이 몇명인가? 이 학생들의 수는 
키가 150 cm 미만인 학생들의 수보다 많은가，적은가 하는것 등을 
하나하나 세지 않고서는 알아볼수 없다. 학생들의 키가 어떻게 널 
려있는가를 알자면 학생들의 키를 몇개의 구간에 따라 다음과 같이 
갈라놓는것이 좋다. 
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1) 가장 큰 키와 가장 작은 키를 찾아서 키가 널려있는 전체 
구간을 정 한다. 

142〜164 

2) 이 구간을 어 떤 길 이 례건대 5 cm 의 간격 으로 가론다.(두 
구간의 경계는 웃구간에 넣는다.) 

140〜145，145〜150, 150-155, 155〜160，160〜165 

3) 키의 가름구간에 드는 학생 이 각각 몇 인가를 세 여 다음과 같 
은 표를 만든다. 


표 


키 구간 ( cm ) 

학생수 

140〜145 

3 

145〜150 

14 

150〜155 

15 

155〜160 

6 

160〜165 

2 

전체 

40 


이 와 같이 자료를 정 리 하기 위하여 만든 구간을 급, 급의 너 비 
를 급간격，구간에 들어있는 자료의 개수를 그 급의 빈도수라고 부른 
다. 또한 매 급의 가운데값을 급중심이라고 부론다. 

모든 자료들을 우에서 와 같이 몇개의 급으로 가르고 매 개 급에 
그 빈도수를 써놓은 표를 빈도수분포표라고 부론다. 

그리고 제일 큰것에서 제일 작은것을 던 차를 분포의 범위라고 
부론다. 

빈도수분포표는 잰 값을 써놓은 표에 비해 매개 학생들의 키를 
알아보는데는 맞지 않지만 학급학생들의 키 가 어떻게 널려있는가에 
대해서는 잘 알수 있게 한다. 

표를 보면 키가 145 cm 미만， 160 cm 이상 되는 학생은 몇명 안되 
고 150 cm 이상， 155 cm 미만인 학생 이 제 일 많다는것을 알수 있 다. 
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례. 학생들의 키를 젠 값을 적어놓은 표 1과 학생들의 키의 빈 
도수분포표(표 2) 에서 분포의 범위，급의 간격，급중심을 
구하여 라. 

(풀이) 분포의 범위 164ᅳ142 = 22 
급간격 5 

급중심 142.5, 147.5, 152.5, 157.5, 162.5 


문 제 

표 3은 40명의 학생들이 너비뛰기에서 쥔 너비의 빈도수분포 
표이 다. 


표 


급(너 비 구간 ( cm )) 

빈도수 

3. 7 〜 3. 8 

1 

3. 8 〜 3. 9 

3 

3. 9 〜 4.0 

19 

4.0 〜 4.1 

13 

4.1 〜 4. 2 

4 

계 

40 


1) 학생들이 된 너 비는 어떤 구간에 널려있는가? 

2) 매 구간에 들어있는 너비를 된 학생수를 불러보아라. 

3) 얼마만한 너비를 된 학생수가 가장 많고 얼마만한 너비를 
된 학생수가 가장 적은가? 

4) 매 구간에 들어있는 너 비를 쥔 학생수는 각각 학급학생수의 
몇 % 인 가? 

빈도수의 널 림 상태 를 쉽 게 알아보기 위하여 분포표를 도표로 
표시할 때 가 많다. 도표를 그리 면 빈도수의 널 림 상태 가 한눈에 안 
겨온다. 례를 들어 앞에서 본 학생들의 키의 빈도수분포표(표 2) 
를 도표로 그리 자면 다음과 같이 한다. 

가로축에 급을 표시하는 구간을 표시한다. 

급을 표시하는 구간을 한 변으로 하고 그 구간의 빈도수만 한 
길이의 선분을 다른 변으로 하는 직4각형을 그린다. (그림 8-7) 
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그러면 이 직4각형의 면적은 빈도수에 비례한다. 이렇게 얻어 
진 도형을 빈도수분포기둥도 표라고 부론다. 

빈도수(명) 빈도수(명) 



140 145 150 155 160 165 140 145 150 155 160 165 

zm 8-7 그림 8-8 

또한 다음과 같이 할수도 있다. 

자리표평 면 에 매 개 급의 급중심 과 그 급의 빈도수를 각각 가로 
및 세 로자리표로 가지 는 점 들을 찍 는다. 

이 점 들을 차례 로 선분으로 맺는다. 

이렇게 얻어진 도형을 빈도수분포절선도 표라고 부른다. (그림 8-8) 

문 제 

1. 어 느 나무모판에서 어린 나무싹의 키 를 재 여 그림 과 같은 빈도 
수분포절선도표를 얻 었다.(그림 8-9) 

1) 나무싹의 키는 빈도수(그루) 

어느 구간에 널 ᅮᄐ 

려있는가? ' 

2) 키가 얼마인 나 i() 

무싹이 가장 많 
고 키 가 얼마인 5 

1나무싹서 가•장 

I - 上 -나 키 (cm) 

적 은가? 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 

3) 키 에 따라 나무 그림 8-9 

싹의 그루수가 어떻게 변하는가? 
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2. 너비뛰기 빈도수분포표(표 3) 를 보고 빈도수분포기둥도표와 빈 
도수분포절 선도표를 그려 라. 

3. 평균값 

어느 학생의 키가 큰편인가，작은편인가를 알려면 학급학생들 
의 키를 대표할만 한 수와 비교하여야 한다. 또한 어느 두 학급 학 
생들의 키를 전체로 비교하려고 할 때도 개별적학생들의 키를 비교 
하는것보다 학급학생전체의 키를 대표할만 한 수를 가지고 비교해 
야 한다. 

자료의 값전체를 대표하는 수를 대표값이 라고 부론다. 

대표값으로는 평균값을 쓸수 있다. 

자료 «값들의 총합을 자료의 개수로 나눈 상을 그 자료들의 
평균값이 라고 부른다. 즉 «개 의 값 ai , a 2 , … , 의 평 균값을 
^■라고 하면 

_ 公오 + 公오 + • • • + 公 w 


수들의 평 균값이 5이 라는것 은 그 수들이 모두 같다고 하면 그 
수들을 다 a 라고 볼수 있 다는것 을 의 미한다. 

례. 다음 표는 어느해 평양지방의 이른봄 10일간의 최고기온을 
조사한 자료이다. 


날자 (일) 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

최고기온 (° c ) 

10 

12 

6 

10 

12 

15 

10 

6 

9 

13 


이 자료의 평균값을 구하여 라. 

ᄇ퐈+ 10 + 12 + 6 + 10 + 12 + 15 + 10 + 6 + 9 + 13 

C^O [) 정호 ti 入 —- - - 


103 

To~ 


= 10.3 
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즉 10일간의 평균최고기온은 10.3 OC 이다. 




문 제 


1. 표 1을 보고 학생들의 평 균키를 말하여 라. 

2 . 다음 값들은 한 학생이 실험실에서 같은 길이를 8번 재여서 얻 
은 값이 다. 


잰 차례 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

젠 값 ( cm ) 

11.9 

12.0 

11.7 

11.8 

12.1 

11.9 

12.0 

12.1 


자료의 값의 총합을 자료의 개수로 나눈 평 균값을 계산하여 라. 

3. 자기 학급의 학생들의 키를 모두 재고 다음과 같은것을 구해보 
아라. 

1) 빈도수분포표 

2) 빈도수분포기둥도표와 절선도표 

3) 평 균값 

련습문제 

1. 다음의 표는 어느 중학교 2학년 한 분단에서 1주일동안에 읽은 
책의 폐지수를 총화한것이다. 50페지의 급간격으로 빈도수분포 
표를 만들고 빈도수분포기 둥도표，빈도수분포절 선도표를 그려 라. 


학생 

(출석부번호) 

페지수 

학생 

(출석부번호) 

페지수 

학생 

(출석부번호) 

페지수 

1 

495 

11 

445 

21 

355 

2 

422 

12 

335 

22 

417 

3 

300 

13 

357 

23 

393 

4 

442 

14 

433 

24 

474 

5 

483 

15 

363 

25 

375 

6 

342 

16 

435 

26 

366 

7 

413 

17 

360 

27 

440 

8 

362 

18 

417 

28 

384 

9 

409 

19 

395 

29 

336 

10 

290 

20 

370 

30 

384 
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2. 다음의 빈도수분포표를 보고 물음에 대답하여 라. 


급 

(이삭당 강냉 이그람수 구간) 

빈도수 

120 〜 130 

3 

130 〜 140 

7 

140 〜 150 

25 

150 〜 160 

49 

160 〜 170 

12 

170 〜 200 

4 

계 

100이삭 


1) 매 이 삭의 강냉 이그람수는 어 느 구간에 널 려있는가? 

2) 매 개 구간에 들어있는 그람수만큼씩 거 둔 강냉 이 이 삭수를 
불러 보아라. 

3) 어 떤 구간에 든 강냉 이 이 삭수가 가장 많은가? 

4) 매 개 구간에 들어 있는 강냉 이 이 삭수는 전체 이 삭수의 몇 % 
인가? 

3. 다음 표는 어 떤 알곡 한이 삭에 달린 알수의 빈도수분포표이다. 


급 

(알수구간 (알)) 

빈도수 

110 〜 120 

3 

120 〜 130 

9 

130 〜 140 

28 

140 〜 150 

59 

150 〜 160 

24 

160 〜 170 

12 

170 〜 180 

7 

180 〜 190 

4 

190 〜 200 

4 

계 

150 


1) 빈도수분포기둥도표를 그려라. 

2) 평 균값을 구하여 라. 
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4. 다음 표는 5명의 선반공들이 매월 가공한 부속품수를 써넣은것 이 다. 


、、、근 

이 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

김 충혁 

15 

14 

17 

20 

17 

17 

19 

19 

20 

20 

21 

23 

리 철호 

13 

16 

16 

15 

16 

18 

19 

18 

18 

21 

20 

20 

김 대홍 

11 

15 

14 

19 

15 

17 

16 

18 

17 

18 

19 

21 

강선 군 

12 

14 

7 

19 

16 

13 

19 

19 

18 

17 

21 

20 

최 일진 

14 

15 

15 

17 

17 

19 

18 

17 

17 

19 

20 

29 


표를 보고 매 선반공들이 월평균 생산한 부속품수를 구하여라. 
선반공이 월평균 생산한 부속품수가 큰 순위에 따라 그 이름을 써라. 


복습문제 

1. 그림 8 — 10에서 A 에서 B 에로 가는데 몇가지 가능한 길이 있 
는가? 



Z ® 8-10 


2. 날씨를 다음과 같이 갈라보기로 하면 날씨를 모두 몇가지로 갈 
라볼수 있는가? 

1) 개였는가，흐렸는가，비가 오는가에 따라 가른다. 

2) 바람이 센가，약한가에 따라 가른다. 

3) 더운가, 추운가에 따라 가른다. 
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3. 국어, 수학，영어，름퓨터의 4과목을 가지고 3시간짜리 시간표 
를 짤수 있는대로 다 짜보아라. 

4. 1부터 9까지 수자를 써 서 같은 수자가 거 듭 들어 가지 않는 네 자 
리 홀수를 몇개 만들수 있 는가? 

5. 1부터 24까지의 옹근수들을 12로 나눈 나머지에 따라 가르고 
가름표를 만들어 라. 

6. 다음 표는 어 느 지 방의 4월，5월 (30 년 간) 의 평 균기 온을 조사한 
자료이 다. 


X 

4 

5 

X 

4 

5 

X 

4 

5 

1976 

10.7 

15.2 

1986 

8.8 

15.2 

1996 

9.8 

16.9 

1977 

9.2 

15.5 

1987 

9.6 

17.2 

1997 

10.7 

17.9 

1978 

11.9 

15.6 

1988 

9.5 

15.9 

1998 

10.6 

16.5 

1979 

9.0 

16.8 

1989 

9.4 

17.5 

1999 

9.3 

15.6 

1980 

12.4 

17.6 

1990 

9.5 

15.8 

2000 

10.6 

17.7 

1981 

8.5 

16.2 

1991 

10.6 

16.4 

2001 

9.9 

16.0 

1982 

9.9 

17.9 

1992 

9.1 

17.0 

2002 

9.7 

15.3 

1983 

9.5 

16.5 

1993 

10.1 

15.7 

2003 

8.2 

14.2 

1984 

11.1 

16.5 

1994 

11.7 

17.6 

2004 

10.2 

16.2 

1985 

9.6 

16.4 

1995 

8.2 

16.3 

2005 

9.8 

15.3 


1) 0.5 °C 의 간격으로 빈도수분포표와 빈도수분포절선도표를 
그리 고 빈도수의 널림상태를 말하여 라. 

2) 월별 평균값을 구하고 비교하여라. 

7. 다음것은 한 학생이 자기 고향마을의 7월과 8월의 바람방향을 
하루에 6번씩 재 여 빈도수분포표로 정 리한것 이 다. 
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바람방향 

7월 빈도수 

8월 빈도수 

바람없음 

35 

44 

북〜북동 

6 

8 

북동〜동 

23 

28 

동〜동남 

32 

33 

동남〜남 

21 

14 

남〜 남서 

24 

15 

남서 〜서 

15 

13 

서서 '북" 

14 

15 

서북〜북 

16 

16 

계 

186 번 

186 번 


빈도수기 둥도표를 그리 고 널 림 상태 를 비 교하여 라. 

8. 다음의 표는 한 과수농장에서 어떤 과일나무묘목 200그루의 키 
를 재여 얻은 자료를 정리 한것이다. 


급 ( cm ) 

빈도수 (묘목수) 

27. 5 〜 29. 5 

3 

29. 5〜 31. 5 

10 

31. 5〜 33. 5 

23 

33. 5〜 35. 5 

47 

35. 5〜 37. 5 

49 

37. 5〜 39. 5 

40 

39. 5 〜 41. 5 

26 

41. 5〜 43. 5 

2 

계 

200 


평 균값을 구하여 라. 

9. 자기 학급학생들의 수학성적의 빈도수분포표를 각각 만들어라. 
다음 빈도수분포기 둥도표를 그리 고 널 림 상태 를 비 교하여 라. 
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제 9 장. 공간도형 
제1절. 공간에서 직선과 평면 
1. 평면 

평면은 사방으로 끝없이 평평하게 펼쳐져있다. 평면은 보통 평 
행4변형처럼 나타내며 하나의 글자 a 로 표시하고 〈〈평면 a 》 와 
같이 읽는다. 

평평한 판우에 두 점 A , B 를 찍고 그 두 점을 지나도 
록 곧은 자를 대보아라. 름이 생기는가? 만일 굽은 면 
에 곧은 자를 대면 어떤가?(그림 9-1) 



U 


SgSpJ 직선 AB 를 지나는 평면은 많다. 이 평면 
들가운데서 직선 AB 에 놓이지 않는 점 C 
를 지나는 평면을 잡아보아라. 하나로 정 
해지는가를 알아보아라. (그림 9-2) 
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A 


■m 한 직선에 놓이지 않는 세 점 
A , B , C 는 하나의 평면을 
결정 한다고 말할수 있는가? 

네 점 A , B , C , D 는 어떤 
가? 있을수 있는 경우를 생 
각해보아라.(그림 9-3) 

문 제 

1. 다음의 경우는 하나의 평면을 결정하는가? 

1) 사귀는 두 직선 2) 평행인 두 직선 3) 사귀는 세 직선 

2. 곧은 자를 판우에 이리저리 여러가지로 놓아보아도 름이 생기지 
않았다. 그 판은 평면으로 볼수 있는가? 

3. 3개의 다리를 가진 책상은 뒤뚝거리지 않지만 4개의 다리를 가 
진 책 상은 뒤뚝거 릴 때 가 있 다. 왜 그런 가? 



2. 두 직선의 자리관계 

_ 교실에서 평행인 두 직선，사귀는 두 직선，평행도 아니 
고 사귀지도 않는 두 직선을 찾아보아라. 


공간에서 두 직선의 자리관계 


/，<:/ 


사귀는 경우 



사귀지 않는 경우 
(평행인 경우 i // m ) 




어기는 경우 


일 치하는 경 우 


두 직선이 사구[지도 않고 평행도 아널 때 이 두 직선을 어기는 


직선이라고 부른다. 
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어기는 두 직선 £과 w 이 있을 
때 w 의 임의의 점 A 에서 £//“인 
직선 “을 그었을 때 생기는 각 
a 를 £과 w 사이의 각으로 정한 
다. (그림 9-4) 

그림 9-4 

■■興 2개 의 산가지 £과 m 으 

로 어기는 두 직선을 만들어라. 

1) £파 w 이 30°를 이루는 어기는 직선으로 되 게 하 
여라. 

2) £이 책 상면 a 와 점 ◦에 서 사귈 때 책 상우의 한 
점 A 를 지 나 £ 파 60°를 이 루는 직 선을 a 우에 
그어라. 

문 제 

1. 그림 9一5에서 맞물고있는 두 치차의 축이 서로 어떤 자리관계 
에 있는가를 말하여라. 두 치차사이의 각이 30°라고 하면 이 
30 0 는 어 느 각을 의미 하는가? 

C 

Ci 


그림 9-5 =程! 9-6 

2. 그림 9ᅳ6과 같은 직6면체의 모서리들가운데서 모서리 BiCii 
평행인 직선，어기는 직선과 그것들사 
이의 각을 말해보아라. 

3. 그림 9一7과 같은 도형에서 어기는 직 
선들을 말하여 라. 





164 


그림 9-7 







3. 직선과 평면의 자리관계 


그림 9 — 8에서 AB , 


AC 는 바닥면과 어떤 
자리관계 를 가지 는가? 
바닥면과 사귀지 않는 
직선, 바닥면과 한 점 
에서 사귀는 직선, 바 
닥면에 놓이는 직선들 
을 찾아보아라. 


E 


Ci 


그림 9-8 



직선과 평면의 자리관계 


2 /H 



사귀지 않는 경우 ᄂ 。 직선이 평면에 

(평행인 경우 Ua ) 사귀는 경우 놓이는 경우 


문 제 

그림 9一6과 같은 직6면체에서 

1) 면 AiBiCiDii 평행인 모서리들 

2) 면 사퍄다어과 사귀 는 모서 리 들 

3) 면 AiBiCiDii 놓이는 모서 리들을 말하여 라. 


직선과 평면의 평행 

ul 실안에서 천정과 벽제의 사 fe 『선과 교실바닥, 야와에서 전선대에 
늘어진 전기■과 들판은 사구[지 않는다. 

이와 갈0 [ 직선 £ 이 평면 a 와 사구[지 않을 때 직선 J 2 과 평면 
a 는 평행이라고 부르며《 직선 JUS 면 a » 와 같이 표시한다. 
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KPPJ 연필 a// 책상면 a 되게 연필을 
쥐 자.(그림 9-9) 

연필을 포함하는 평면 신를 만 
들고 a 와 신의 사귐 선을 요 이 
라고 하자. 연필 a 와 £은 어 





떤 자리 관계에 있겠는가? 9-9 

_ Q 


직선과 평면의 평행조건 


평면 a 와 그밖예 직선 a 가 주어졌을 때 평면 a 에 직선 a 에 

평행인 직선 £ 이 있으면 직선 a //평면 a 이다. 

_ y 


PPPJ- all ] 此 두 산가지 가 있다. b 를 포함하는 평 면은 몇개 
인가? 그 매 평면들은 a 와 어떤 관계에 있겠는가? 


문 제 

1. 직선 a //평면 a 이 다. 직선 公가 평면 a 에 놓일 때 a 와 公는 어떤 
자리관계 에 있 겠는가? 

2. 교과서를 펼쳐서 책상우에 세워놓고 연필을 이 책장들의 사귐선 
에 평 행되 게 놓으라. 연필과 매 책 장과는 어떤 자리관계 에 있겠 
는가? 

3. 방안에서 바닥에 평행되게 줄을 매려고 한다. 어떻게 해야 하겠 
는가? 

■■興 한 책상면 a 우에 연필 £ 2 를 그림 9-10 의 1)， 

1_)와 같이 세우고 직삼각자 ABC 의 한 직각변 AB 를 
연필과 일치시 키 자. 그리 고 다른 직각변 BC 는 a 우 
에 놓이게 하여라. 

1) 기)에서는 우와 같이 몇번 맞출수 있는가? 

2) L) 에서는 £ 2 를 축으로 직삼각자를 돌릴 때 마다 
맞출수 있다고 하자. 
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기)에서는 JhlBC 인 직선이 몇개인가? 
니에서는 요 2 丄 BC 인 직선이 몇개 인가? 



직선과 평면의 수직 

직선 £ 이 평면 a 와 점 O 에서 사귀 
고 ◦를 지나는 평면 a 의 모든 직선과 수 

직일 때 직선 £ 은 평면 a 에 수직이 라고 

말하고 i ± aSL [ m \ Wx [한다. 

■詞戰 그림 9一11과 같이 연필을 
책상우에 두 직삼각자에 맞 
대여 세웠다. ZAOB 에 다 
른 직삼각자를 대보아라. 
름이 생기는가? 





167 






문 제 

1. 그림 9 一 12와 같이 직4각형종이를 둘 
로 꼭맞게 접었다가 평면에 세워놓았 
다. 이때 접은 자리 a 는 a 와 어떤 자 
리관계 에 있는가? 

2. 벽 에 당반을 매 기 위하여 벽 에 두 막 
대기를 수직으로 박으려고 한다. 방바닥에서 1.5 m 높이에 당반 
을 매려면 막대기를 박을 구멍위치는 어떻게 정하며 막대기는 
어떻게 세워야 하는가? 

_ 평면 a 밖의 한 점 A 와 이 평 
면의 점을 맺을 때 어느 점과 
맺는 선분이 가장 짧겠는 
가?(그림 9우 13) 

그림 9-13 

점에서 평면까지의 거리 

수직선분 의 길이를 점 A 에서 평면 

a 까지의 거리라고 부르고 
d ( A , a ) 

오 [• ■ 표시한다. 

점 A 에 서 평 면 a 에 수직 이 아 
닌 직선 AB 를 그었을 때 직선 AB 
를 평면 a 에 대한 빗 선이 라고 부론다. 

이때 선분 AB 의 길이를 빗선의 길이 
라고 부를 때도 있다. (그림 9-14) 
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그림 9-14 







평 면 a 밖의 한 점 A 에서 a 에 세운 수직선의 밑 점 Ai 을 점 

A 를 평면 a 에 비친 바른사영이라고 부론다. 또한 점 시은 점 A 를 평 
면 a 에 바로 사영하여 얻었다고 말한다. 

평면 a 에 대한 빗선 £이 있을 때 £의 모든 점을 평면 a 에 
바로 사영하면 직선 £의 바른사영인 직선 “을 얻는다. 여기서 
요과 “사이의 각을 직선 £ 과 평면 a 가 이루는 각이라고 부론다. 


그림 9 — 15에서 수직선 
분 AB 와 평면 a 사이 
의 각, 수직선분 CD 와 
평 면 신 사이의 각을 그 
어라. 



직 선 AB 가 평 면 a 에 평 행 일 때 직 
선 AB 의 점 A ， 묘에 서 평 면 a 에 수직 선 
분 AAi , BBi 을 그으면 AAi = BBi*l 4- 
이때 수직선분 AA : 의 길이를 직선 AB 와 
평면 a 사이의 거리라고 부르고 d ( AB , a ) 
와 같이 표시한다. (그림 9一 16) 


A B 



문 제 

1. 교실의 천정모서리로부터 교실바닥까지의 거리라고 할 때 어느 
것을 말하는가? 

2. 밤에 전등불밑에서 연필을 이렇게 저렇게 움직이면서 그 그림자 
를 살펴라. 

연필을 어떻게 놓을 때 책상우에 비친 그림자가 가장 길겠는가 
짧겠 는가? 

어느 그림자가 연필의 바른사영으로 되겠는가? 

연필과 책상면사이의 각은 어느 각인가? 
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3. 방안에서 연필이 바람벽면과 30。또는 
90°, 120 0 되게 하여라. 

4. 그림 9-17 은 바른6면체이다. 직선 CBi 
과 면 A . QDi 사이의 각은 얼마인가? 
모서 리 AA ! 과 밑면우의 직선은 어떤 자 
리관계 에 있는가? 몇 도인 가? 



4. 두 평면의 자리관계 

그림 9-18 은 직6면 
체 이 다. 다음의 두 
평면은 사귀겠는가? 

1) 평면 ABCD 와 평 
면 AiB ] C]Di 

2) 평면 ABCD 와 평 
면 AAiDiD 

교실 안에 서 천정 파 사귀 는 면 들을 지 적 하여 라. 



그림 9-18 



두 평면의 자리관계 


/ / 

/ \£ 


A / 

A )、/ 

/ / 

/ / 

/ \/ 

/ ai = a / 

/«1 / 

사귀지 않는 경우 

V 


(평행인 경우 all a 心) 

사귀는 경우 

일치하는 경우 


WPPS - 1. 두 평면이 한 점만을 공통으로 가지는 경우가 
있을수 있는가? 

2. 공간에서 두 평면이 평행도 아니고 사귀지도 않는 경 
우가 있겠는가? 
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두 평면 ai, a 2 의 사귐선 £에 한 점 _ 

◦를 잡고 그림 9 — 19와 같이 OA 丄 £， / oV 

◦B 丄 요 인 직 선 OA, OB 를 각각 평 면 ai - 一~ 

과 평면 a 2 에 긋는다. 이때 ZAOB 의 크 \ 全 a \ 
기를 두 평면 ai , 아사이의 각이라고 부른다. z ® 9-19 

문 제 

1. 교과서를 책상면과 30。를 이루게 놓아라. 

2 . 바람벽과 60ᄋ를 이루는 면을 만들어라. 

3. 종이 장을 아무렇게 나 접되 두 면사이의 각이 45。，150° 되게 접 어 라. 


두 평면의 수직 



두 평면 ai 과 a 2 사이의 각이 90° 일 

/ 0 i \ 


때 (사 과 a 2 = 서로 수직이라•고 말하고 乂 




ir 

ᄂ、 

H 파 [한다. 、、기 



문 제 

1. 그림 9ᅩ20에서 반직선 OA, OB 사이의 각은 30。이고 OOilOA, 
OOilOB 이다. 두 반직선 OA, OB 를 선분 0여만큼 평행이동 
한것을 CVU， 어콰이라고 할 때 OOilOiAn OC^lOiBi 이라 
고 말할수 있는가? 이때 스사어라은 몇도이겠는가? 



그림 9-20 그림 9-21 


2. 그림 9-21 은 바른6면체이다. 면 사라다的과 면 AiBiCD 사이의 
각은 몇도이겠는가? 면 와 밑면사이의 각은? 
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문 제 

1. 교실문을 아무렇게나 열어놓아도 그 문은 교실 
바닥에 수직이다. 왜 그런가? 

2. 그림 9一23과 같이 드림선과 벽체의 모서리가 
일치하였다면 벽 체는 수직 으로 섰다고 말할수 
있겠는가? 



zm 9一23 


수영장의 물의 깊이가 lm 라는것은 자를 수영장의 바닥에 곧추 
세웠을 때 물에 잠긴 길이가 lm 라는것이다. (그림 9-24) 



그림 9-24 

이때 자를 수영장의 다른데 곧추 세워도 잠긴 부분의 길이는 
늘 lm 이 다. 
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두 평행평면사이의 거리 


a x // a-M 때 ck 2 의 점를에서 ai(HI 
수직선을 그으면 그 길이善 g 모두 갈다. 
이 수직선의 길이를 두 평행평면 ai , a 2 
사이의 거리라고 부르고 

d( ai, a 2 ) 

■度 표시한다. 



문 제 

교실에서 천정과 바닥사이의 거리는 벽의 어느 모서리의 길이 
라고 말할수 있는가? 

련습문제 

1. 그림 9一25와 같이 직4각형 ABCD 를 절반 접어서 평면 a 에 
세워놓았다. 이때 평면 a 와 직4각형 ABEF , FECD 는 어떤 자 
리관계 에 있 겠는가? 

F 


z® 9-25 

2. 그림 9一26은 직6면체를 면 ACCiAi 을 따라 절반으로 자른 한 
부분을 보여주고있다. 

1) 모서리 AB 와 평행인 면，사귀는 면들을 모두 말하여라. 

2) 모서리 AA ! 과 평행인 면, 수직인 면들을 모두 말하여라. 

3) 면 AAiBiB 와 수직인 면，사귀는 면들을 모두 말하여라. 

3. 그림 9 — 26에서 AB = BC 이면 직선 AB 와 사다은 몇 도로 어기 
겠 는가? 



고 1 9-26 
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직 6 면체를 그림 9一27과 같이 한 평 
면 a 로 잘랐을 때 생기는 4각형을 
EFGH 라고 하자. 이때 이 자름면과 
각 면들사이 의 각을 지 적하여 라. 


D , H 



Ci 


C 


그림 9-27 


제2절. 다면체 
1. 다면체 



다면체 가운데서 면의 개수가 가장 적은것 
은 그림 9一28과 같이 면이 4개인것이다. 

면의 개수가 4，5，…，«인 다면체를 
4면체，5면체，…，«면체라 고 부론다. 

그 a 9-28 

■關 V 면들이 모두 합동인 바른3각형 

이고 매 정점에서 나가는 모서리수가 같은 다면체들 
을 찾아보아라. 

2) 면들이 모두 합동인 바른4각형 이고 매 정 점 에서 나가 
는 모서리수가 같은 다면체들을 찾아보아라. 



면들이 모두 합동인 바른다각형 BM : 되여있고 매 정점에서 나가는 
모서리의 개수가 갈은 I :四제를 바른다면체 라고 부른다. 
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바른다면체에는 바른4면체, 바른6면체, 바른8면체，바른12면 
체, 바른20면체만 있다. 

그림 9^29의 l ) 에서와 같이 립체의 겉면을 한 평면에 펼쳐놓 
은것을 펼친그림이라고 부론다. 




zm 9-29 
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바른다면체의 정점의 개수，모서리의 개수，면의 개수를 각각 
m, n, ，라고 하고 다음 표에 수를 써넣어라. 무엇을 알수 있는가? 



1. 바른4면체, 바른6면체, 바른8면체, 바른12면체，바른20면체의 
면을 이루는 바른다각형의 한 아낙각은 각각 몇도이겠는가? 

2 . 바른4면체，바른8면체의 펼친그림을 다른 모양으로 그리고 다면 
체를 만들어 라. 

1) 바른4면체 에 서 옆 모서 리 와 밑 면사이 의 각을 표시하여 라. 


또 옆면과 밑면사이의 각은 어느것인가? 


바른4면체의 높이의 밑점은 어느 점인가? 
2) 바른8면체에서 AC, BD, S& 의 길이는 
얼마인가?(그림 9一 30) 

4각형 ABCD, SBSiD, SASiC 는 어떤 1 2 
4각형 인가? 

모서 리 SA 와 ABCD 사이의 각，면 



SAB 와 ABCD 사이 의 각，린 접한 두 


ZSJ 9-30 


면사이의 각은 어 느것 인 가? 
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3. 두꺼운 종이에 모서리가 5 cm 인 바른6면체，바른8면체의 펼친그 
림을 그려 라. 이것으로 바른6면체，바른8면체를 만들어 라. 


2. 각기둥과 각뿔 

그림 9 — 31 과 같이 다각형 을 그 
것이 놓이는 평면과 사귀는 직 
선 요에 평행되게 일정 한 거 리 
만큼 평 행 이 동하여 보아라. 


ZEJ 9-31 


각기둥과 그 요소들 



두 면은 합동인 다각형이고 다른 면들은 


.-••• 밑 면 

평행 4 변형인 립제를 각기둥이 라고 부른다. 

不 

■ 

1 

1 

ᄉ 

，，■•■■옆 모서 리 

각기둥에서 두 밑면사이의 거리를 각기둥 

L . 

/ 

1 

_1 _ 

- - 

1 

1 

\ 

"" 높이 

_ …… 옆면 

의 높이라고 부■다. 

/ 

ᄂ 

1 

\ 




^ 밑면 


밑면이 3각형, 4각형，…인 각기둥을 3각기둥，4각기둥， … 이 
라고 부른다. 

옆모서리가 밑면에 수직인 각기둥을 직각기둥， 수직이 아닌 각 
기 둥을 빗각기둥이 라고 부론다. 

밑면이 바른다각형 인 직각기둥을 바른각기둥이 라고 부론다. (그 
림 9-32) 



빗 각기 둥 직 각기 둥 바론각기 둥 


그림 9-32 
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문 제 


1. 각기둥은 밑면을 그것과 사귀는 직선 AA : 방향으로 AA ! 만큼 평행 
이동할 때 얻을수 있다. 각기둥을 밑면에 평행인 평면으로 자르면 
그 자름면은 밑 면과 합동이라고 말할수 있는가?(그림 9一: 33) 



그림 9-33 zm 9-34 

2. 그림 9 一 34에서 

1) 바른4각기둥은 직6면체라고 말할수 있는가? 

2) 각기둥의 옆면, 직각기둥의 옆면들은 어떻게 다른가? 

3) 직6면체，바른4각기둥，바른6면체，직4각기둥들은 서로 어 
떻게 다른가? 같은 점은 무엇인가? 

3. 밑 면이 합동인 다각형 이 고 옆면들이 합동인 직4각형인 다면체는 어 
떤 도형인가? 


그림 9 ᅳ 35의 기)와 갈은 다면체모양의 물체가 있다. 
정점부분을 잘라내여 떼여놓은것이 l ) 이다. 이와 같 
이 다면체의 한 정점부분을 평면으로 자르면 옆면들 
은 어 떤 다각형 이 며 밑면은 어 떤 다각형 인가? 
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그림 9-35 







밑면이 3각형，4각형，••• 인 각률을 
3각뿔，4각뿔， … 이 라고 부론다. 

밑면이 바른다각형 이고 옆면이 합동 
인 2등변3각형으로 된 각룰을 바른 각뿔이 

라고 부른다. 각 뿔 각뿔대 

각를을 밑면에 평행 인 평면으로 자르 그림 9-36 

면 자■면이 라고 부르는 면이 생긴다. 

이때 자름면은 각를의 밑면의 줄인 도형 이다. 

^각뿔에서 밑면에 평행인 평면으至 
잘라서 정점이 있는 부분을 버린 내 }I 
지 부분을 각뿔 대라고 부른다. 

바른각뿔에서 얻어진 각뿔대를 

바른각뿔 대라고 부■다. 

문 제 

각를대, 바른각률대의 옆면은 어떤 4각형인가? 

련습문제 

1. 밑면이 한 변이 3 cm 인 바른4각형 이고 옆모서 리 가 4 cm 인 바른 
4각를이 있다. 이 바른4각뿔의 펼친그림을 그리고 다면체를 
만들어 라. 



밑면 
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2. 펼친그림이 그림 9 — 37과 같은 각뿔은 바른각를인가? 



ZM 9-37 그림 9-38 

3. 각를을 밑면에 평행인 평면으로 잘랐을 때 자름면이 모서리를 
1:2의 비로 나누면 밑면과 자름면의 대응하는 한 변 AB 와 
AiBi^l 비는 얼마인가?(그림 9 ᅳ 38) 

제3절. 회전체 
1. 원기둥과 원뿔 

1. 그림 9一39의 기 와 갈은 직 4각형 ABCD 를 £을 

축으로 하여 공간에 서 1바퀴 돌려보아라. 

2. 이 때 생 긴 도형을 £ 을 지 나는 평면으로, £에 수직 
인 평 면 으로，£에 수직 이 아닌 평 면으로 잘라보아 
라. (그림 9 — 39의 n )) 


I 



ᄀ ) l) n) 
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그림 9-39 






원기둥은 원을 그가 놓인 평면에 수직인 방향 
으로 일정한 거리만큼 평행이동하여 얻은 기둥이 
라고도 말할수 있다. (그림 9一 40) 

HPPI 1. 그림 9-41 의 기 와 같은 직3 

각형 ABC 를 H 을 축으로 하여 그림 9-40 

공간에 서 1바퀴 돌려보아라. 

2. 이때 생긴 립 체를 £을 지 나는 평면으로，밑면을 
지 나지 않으면서 £에 수직 이 아닌 평 면 으로， i 
에 수직인 평면으로 잘라보아라. (그림 9-41 의 
n )) 어떤 도형 이 생기는가? 




그림 9-41 
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원뿔과 원뿔대，그 요소들 

직 3 각형의 한 직각변을 축으로 하여 1 바퀴 ■릴 때 생기는 립제를 
원뿔이라고 부른다. 

원뿔의 정점에서 밑면까지의 거리를 원■의 높이라고 부른다. 
원뿔을 밑면에 평행인 평면 
으로 자를 때 생긴 밑부분의 립 
제를 원■대라고 부른다. 두 밑 
면사이의 거리를 원뿔대의 높이 
^卜고 부른다. 



문 제 

1. 원기둥의 모든 모선들은 평행이겠는가? 

2 . 원뿔대에서 웃밑면은 아래밑면의 줄인 도형 이라고 말할수 있는가? 

3. 원톨의 밑면의 반경이 3 cm , 모선이 6 cm 일 때 펼친그림을 그려라. 

4. 원뿔에서 밑면에 평행인 평면이 모선을 1:2로 나눌 때 생기는 
원틀대의 두 밑면의 면적의 비를 구하여라. 

2. 구 

釋■戰 1. 그림 9 一 42와 갈은 반원을 £을 축으 
로 하여 공간에서 1바퀴 돌려보아라. 

이때 반원이 1바퀴 돌면서 어떤 공 
간도형을 만드는가? 

반원둘레는 돌면서 어떤것을 만드 
는가? 

2. 이때 생긴 도형을 ◦를 지나는 평면 
으로， O 를 지 나지 않는 평면으로 잘 
라보아라. 어떤 도형 이 생기는가? 


js 



=程! 9-42 


182 






Ilp|gp 구 o 의 중심을 지나는 직선에 수직인 평면 «가 있 
다. 구 O 를 00 1 의 화살방향으로 이동한다면 평면 
a 와 구 O 의 자리관계 는 어 떤 경 우들이 있는가? 
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구의 한 점에 접해있는 평면을 구의 접평면， 그 점을 접점이 라 
고 부른다. 

HP131 반경 이 다른 2 개의 구 O 와 아이 서 로 떨어져 있다. 

그림 9ᅩ44에서와 같이 구 어을 화살방향으로 이동 
하여가면 이 두 구의 자리관계는 어떤 경우들이 있 
을수 있는가? 




반경 이 각각 r , 다인 두 구 ◦， Oi°l 있 다. 두 구의 자리관계 
에 따르는 d (0, 이)(두 구의 중심사이의 거 리), r , 다사이의 
관계를 말하여라. 
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련습문제 


1. 원를，원를대，구의 요소들을 비교하여라. 

2. 한 변의 길이가 1 dm 인 바른6면체안에 반경 이 
0.4 dm 인 구가 들어갈수 있겠는가? 또 반경이 
0.6 dm 인 구는 어떤가?(그림 9 — 45) 



.ᄀ a 9-45 


제4절. 립체의 겉면적과 체적 


1. 각기둥, 원기둥의 겉면적과 체적 

그림 9-46 은 직6면체의 펼친그림이다. 

1) 이 직6면체의 옆면적 (모든 옆면의 면적의 합)을 
구하여 라. 

2) 이 직6면체의 겉면적은 무엇과 같은가? 



9-46 


£)[ 


$ 

직6면체의 옆면적과 겉면적 





직 6 면제에서 옆면적 b 옆과 




1 


걸면적 S 겉은 



: a b / 




3옆 = ( 2 a + 2 b)h 


: h 





己겉 = ( 2 a -\~ 2 b)h + 2 ab 


yt ~ 

' 1 
/ 1 
| 

V 

J 
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각기둥의 옆면적을 구하려면 각기둥의 옆면의 펼친그림의 면적 
을 구하면 된다. 



각기둥의 겉면적은 각기둥의 옆면적과 두 밑면의 면적을 합하 
면 된다. 

문 제 

1. 다음과 갈은 직6면체 에서 S 옆, S 겉을 구하여 라. 


公 

b 

h 

2.3 cm 

13.5 cm 

25 cm 

2. 7 cm 

29 cm 

360 mm 


2 . 옆모서리의 길이가 2 cm 인 바른8각기둥이 있다. 밑면의 한 변의 


길이가 1 cm 일 때 이 바른8각기둥의 옆면적을 구하여라. 
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문 제 


1. 가로가 3.9 cm , 세 로가 4.2 cm , 높이 가 4. lcm 인 직 6면체의 겉 
면적과 체적을 구하여라. 매 모서리를 2배로 늘구면，|배로 

줄이면 겉면적과 체적은 어떻게 변하는가? 

2. 가로가 0.7 m , 세로가 450 cm , 높이 가 6.5 dm 인 직6면체 가 있다. 


1) 체적을 구하여라. (단위 cm 3 ) 

2) 단위를 m 3 가 되 게 고쳐 라. 

3) 단위를 dm 3 가 되게 고쳐 라. 

3. 직경이 30 cm 이고 길이가 4 m 인 통나무에서 나올 
수 있는 가장 큰 바른4각기둥의 체적을 구하여 
라. (그림 9一 48) 


多 

적 




그림 9-48 



그림 9-49 

1) 이때 옆면의 펼친그림 ABBiAi 은 무슨 4각형인가? 

2) 밑면의 반경이 r 일 때 변 AAi 의 길이는 얼마이겠 
는가? 

3) 원기둥의 높이가 k 일 때 옆면의 면적 S 옆은 얼마 
이겠는가? 

4) 원기둥의 겉면적 S 겉은 얼마이겠는가? 
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원기둥의 겉면적 



문 제 

1. 밑면의 반경이 2cm, 모선이 5cm 인 원기둥이 있다. 

1) 밑면의 둘레의 길이를 구하여라. 

2) 옆면의 펼친그림에서 가로와 세로는 얼마인가? 

3) 옆면적과 겉면적을 구하여라. 

2. 다음과 같은 경우에 원기둥의 S 옆과 S 겉을 구하여 라. 

1) r=4cm, A = 10cm 2) r=78mm, /z = 140mm 

3) r=23. 4cm, h = 3. 3dm 4) r=25mm, 가 = 3500mm 

3. 원기둥의 옆면의 펼친그림에서 가로는 37.68cm, 세로는 3cm 이다. 

1) 원기둥의 밑면의 반경을 구하여라. 

2) 원기둥의 S 옆과 S 겉을 구하여라. 

4. 다음것을 구하여 라. 

1) S 옆 = 2600cm 2 , 方 = 102cm, r=? 

2) S 겉 =4.27dm 2 , r=42mm, /z = ? 

■興 ■! 밑면적과 높이가 각각 같은 직6면체, 각기둥，원기둥 
모양의 그릇이 있 다. 직 6면체그릇의 물을 각기 둥，원 
기둥에 넣어보아라. 꼭 차는가? 
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그림 9-50 




to 


각기둥과 원기둥의 체적 

밑면적이 S , 높이가 /!인 각기등과 원기둥의 제적 V 는 
V=Sh 

밑면의 반경이 r , 높이가 스인 원기둥의 제적 V 는 
V= n r 2 h 


문 제 

1. 밑면의 반경이 10 cm 이고 높이가 20 cm 인 원기둥모양의 통의 체 
적 은 얼 마이 겠는가? 

2. 그림 9一51과 같은 원기둥의 체적을 구하여라. (단위는 cm ) 



그림 9-51 

3. 그림 9一52와 같이 구멍이 뚫린 원기둥모 
양의 립체가 있다. 밑면의 바깥원의 반경 
은 10 cm , 아낙원의 반경은 5 cm , 높이는 
25 cm 이다. 이 립체의 체적을 구하여라. 

4. 양철판으로 원기둥과 바른4각기둥을 만드 
는데 그 높이와 체적들이 같게 하였다. 어 
느것이 양철판을 많이 썼겠는가? 


K - 丄 Q - 되 



K ——-~~켜 


20 

~ l.m 9-52 
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5. 원기둥의 밑면의 면적은 5.6 cm 2 이 고 체적은 16.8 cm 3 이 다. 원 
기둥의 높이를 구하여 라. 

2. 각뿔, 원뿔의 겉면적과 체적 

HP 3 OT 그림 9 — 53은 밑면의 한 변의 길이가 a， 옆면의 
높이가 가인 바른4각를이 다. 

1) 옆면적 S 옆은 얼마인가? 

2) 겉면적 S 겉은 무엇과 같은가? 



문 제 


1. 밑면의 한 변이 6 cm 이고 옆면의 높이가 5 cm 인 바른3각률，바 
른4각룰이 있다. 펼친그림을 |로 줄여서 그리고 줄인 도형의 
옆면적을 구하여라. 
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2. 밑면의 한 변의 길이 fl 와 옆면의 높이 /!가 다음과 같을 때 바른 
3각뿔，바른4각뿔，바른6각뿔의 옆면적을 구하여라. 


公 

h 

23 cm 

25 cm 

0 1 

2 —cm 

3 

70 —mm 

5 

21.7 mm 

0.12 m 



모선의 길이가 7 cm , 밑면의 반경이 3 cm 인 원쁠과 
그 옆면의 펼친그림이 있다.(그림 9-54) 




그 BS 9-54 

1. 옆면의 펼친그림은 어떤 도형인가? 

2. 원뿔의 옆면적을 구하여라. 

3. 원뿔의 겉면적은 무엇과 같은가? 


원뿔의 겉면적 

반경0 [ rO [고 모선의 길0 [가 JZ 인 
원뿔의 옆면적 S 옆과 겉면적 은 
x 2 7 r r 


S 옆 : 


% r 公 


2 


S 겉 = 7tr £ + 7tr 2 = 7tr( JZ + r ) 
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문 제 


1. 다음과 갈은 원뿔에서 S 옆， S 겉을 구하여 라. (그림 9一 55) 


r 

£ 

13.3 cm 

21 cm 

2.5 dm 

27 cm 

40 —cm 

3 

51.3 cm 

2 호 ■dm 

3 

20 —mm 

8 



그림 9-55 


2. 두 직각변이 3 cm , 4 cm 인 직3각형을 길이가 4 cm 인 직각변을 
축으로 돌렸을 때 생기는 원뿔의 옆면적，겉면적을 구하여라. 
또 3 cm 인 직각변을 축으로 돌렸을 때 생기는 원률의 옆면적, 
겉면적 을 구하여 라. 

3. 원쁠의 옆면을 펼처서 부채형을 만들었다. 부채형의 반경은 
8 cm , 활등의 길이는 37.8 cm 이다. 

1) 원틀의 밑면의 반경을 구하여라. 

2) 원틀의 옆면적과 겉면적을 구하여라. 


■■■I 밑면적과 높이가 각각 같은 원기둥，각뿔，원률모양 
의 그릇이 있다. 

1) 원뿔그릇에 가득 채운 물을 원기둥그릇에 3번 부 
어보아라. 가득 차는가? 

2) 각룰그릇의 물은 원기둥의 물의 몇분의 1인가? 
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그림 9-56 








각뿔과 원뿔의 체적 

밑면적이 S , 높이가 가인 각뿔과 원뿔의 제적 V 는 




V=-Sh 

3 

밑면의 반경이 r 이고 높이가 쇼인 원뿔의 제적 V 는 

V = — 7 tr 2 h 
3 


문 제 

1. 밑 면의 한 변 이 8 cm 이 고 높이 가 10 cm 인 바른 4 각쁠이 있다. 
펼친그림을 |로 줄였을 때 이 바른 4 각뿔의 체적을 구하여라. 

2. 밑면의 한 변의 길이 a 와 높이 h 가 표와 같을 때 바른 4 각률의 
체 적 을 구하여 라. 


公 

h 

25 cm 

30 cm 

3 —cm 

2 

4 

50 —mm 

5 

25.8 mm 

8.32 m 


3. 다음과 같은 원톨에서 체적을 구하여라. 여기서 r , A 는 각각 원 
뿔의 밑면의 반경，높이이다. 


r 

h 

r 

h 

13.3 cm 

21 cm 

2.3 cm 

2.38 cm 

2. 5 dm 

27 cm 

0.25 dm 

2. 7 cm 

11 

— cm 

3 

6.9 cm 

23 

— cm 

3 

12.8 cm 


4. 높이가 6 cm , 체적이 25.12 cm 3 인 원뿔의 밑면적，반경을 구하여라. 
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3. 구의 겉면적과 체적 


반경이 r 인 구와 밑면의 반경이 r 인 원기둥모양의 그 
릇이 있다. 물을 가득 채운 그릇에 반경이 r 인 구를 
넣자. 이 때 넘 어나는 물을 밑 면의 반경 이 r 인 원기 둥 
모양의 그릇에 넣어라.(그림 9-57) 



그림 9一57 


1. 원기둥에 담긴 물의 높이를 알아보아라. 

2. 원기둥에 담긴 물의 체적을 가지고 구의 체적을 구 



문 제 

1. 반경이 3 r 인 구의 체적은 반경이 r 인 구의 체 
적의 몇배인가? 

2. 지구의 반경은 6 378 km 이 다. 지구의 체적을 구 
하여 라. 

3. 그림 9一58과 같이 원기둥의 량끝에 반구들이 붙 
어 있 다. 이 립 체 의 체 적 을 구하여 라. (단위 는 cm ) 
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그림 9-58 




USPl 반경이 5 cm 인 반구에 굵기가 갈은 가는 줄을 그림과 
같이 감았다. 

다음 이 줄을 꼭갈게 둘로 나누어 평면에 그림과 같이 
두 원판이 되게 감았다. 

1) 이 원판들의 반경을 구 
의 반경과 비교하여라. 

2) 이 두 원판의 면적의 
합과 반구의 옆면의 
면적 S 옆이 같겠는가? 

S 옆을 구하여 라. 

3) 구의 겉 면적(구면의 
면적)은 반구의 옆면 
적의 몇배인가? 

구면의 면적은 치근의 그 gj 9-59 

몇 배 인가? 



문 제 

1. 1) 반경이 lm 인 기구(큰 고무풍선)의 겉면적은 얼마인가? 
2) 구면의 면적은 그 구의 큰 원의 면적의 몇 

배 인 가? 

2. 반경이 5 cm 인 구의 중심에서 3 cm 떨어진 자 
름면의 면적을 구하여 라. (그림 9一 60) 

3. 반경이 2 r 인 구의 겉면적은 반경이 r 인 구의 

겉 면적 의 몇 배 인가? 그 a 9-60 

4. 지구의 반경 은 6 378 km 이 다. 지 구겉 면의 면적은 얼마인가? 
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련습문제 


2. 4 cm 


1 . 각기둥과 원기둥의 요소들을 비교하여라. 

2 . 밑면의 한 변의 길이가 a 이고 옆면의 높이가 h 인 바른«각기둥의 
옆면적공식을 만들어보아라. 그리고 원기둥의 옆면적공식과 비 
교하여 라. 

3. 그림 9 一 61과 같은 원기둥에서 

1) 밑면의 반경과 모선의 길이를 
구하여 라. 

2) 옆면적과 겉면적을 구하여 라. 

3) 체 적 을 구하여 라. 


4 cm 


o 


옆면의 펼친그림이 그림 9 一 62와 같은 


그림 9-61 


각기 둥이 있다. 

1) 옆면적을 구하여 라. 

2) 그림과 같은 펼친그림을 가지는 각기둥은 한가지로 정해진다 
고 말할수 있는가? 그림과 같은 펼친그림으로 각기둥의 겉면 
적，체적을 구할수 있는가? 


7 cm 


5 cm 3 cm 2 cm 2 cm 3 cm 


:程 I 9-62 

5. 밑면의 한 변이 5 cm 이고 옆면의 높이가 8 cm 인 바른4각률이 있 
다. 이 바른4각를의 겉면적을 구하여 라. 

6. 그림 9一63파 같은 3각률에서 ZASB ᄀ 

= ZBSC = ZCSA =90 o 이고 SA = SB=SC 


= 4 cm 이다. A< 슨- - y>C 

1) 옆면적을구하여라. 

2) 옆모서리 SC 는 옆면 SAB 에 수직이 B 

겠는가? 그 s 9-63 
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7. 밑면의 반경이 9 cm , 길이가 lm 인 원기둥모양의 철덩어리를 녹 
여 반경이 5 cm 인 구를 만들려면 몇개나 만들수 있겠는가? 


복습문제 

1. 그림 9 一 64와 같은 직6면체 에서 

1) 평 행 인 직 선들 

2) 사귀 는 직선들 

3) 어기는 직선들 

4) 평 행 인 평 면들 

5) 수직 인 평면들을 찾아보아라. 

2. 그림 9 一 64와 같은 직6면체 에서 

1) 두 정점을 맺는 선분은 몇개 인가? 

2) 한 면에 놓이지 않는 두 정점을 맺는 선분을 다면체의 대각선 
이 라고 부른다. 대 각선은 모두 몇개 인가? 

3. 걸그림대를 그림 9一65와 같이 만들려 
고 한다. 대 MN 이 교실바닥에 수직 
되게 하려면 MN 이 AB , CD 와 각각 
어떤 각을 이루게 하면 되겠는가? 

연필을 책상면에 수직으로 세우려면 
어 떻 게 해 야 하는가? 

4. 책상면과 30。，45°, 60。，90°, 120ᄋ를 이루는 평면들을 만들어라. 

5. 다음 □안에 알맞는것을 써 넣 어 라. 

1) 두 면이 서 로 합동인 다각형 이고 나머지 면들은 □인 립체를 
각기 둥이라고 부론다. 

2) 바른각기둥이란 밑면이 □인 직각기둥을 말한다. 

3) 바른각를의 밑면은 □이고 옆면들은 □인 2등변3각형이다. 

4) 바른각를대의 옆면들은 □인 □이다. 



그림 9-65 
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6. 그림 9一66의 기와 같은 도형 F 를 죽 £주위 로 돌렸을 때 
기는 회전체는 어떤 모양을 하고있는가? 그 도형들을 그림 
에서 찾아보아라. 



ZS! 9-66 

7. 직6면체의 모서 리의 길 이는 2 cm , 3 cm , 5 cm 이 다. 각모서 리의 길 
이들을 2배，3배로 할 때 겉면적，체적들은 몇배로 변하겠는가? 

8 . 직6면체의 세 모서리 a, b, c 가 다음과 같을 때 그 겉면적, 체 
적 을 구하여 라. (단위 는 cm ) 



公 

b 

C 

겉면적 

체적 

1 

6 

4 

5 



2 

8 

3 

5 



3 

10 

3 

4 



4 

12 

2 

5 



5 

15 

2 

4 



6 

20 

2 

3 




9. 직6면체의 세 면의 면적은 각각 120 cm 2 ，96 cm 2 ，80 cm 2 이다. 
세 모서리의 길이는 각각 얼마인가? 

10. 그림 9一67과 같이 두 변이 3 cm , 5 cm 인 직4각형 이 있다. 변 
AB 를 축으로 하였을 때와 BC 를 축으로 하였을 때의 회전체의 
겉면적과 체 적을 비교하여라. 
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11 . 그림 9一68과 같이 가로，세로, 높이가 각각 7 cm , 7 cm , 
21 cm 인 각기둥에 밑면의 반경이 2 cm 인 원기둥모양의 구멍이 
뚫어졌다. 이 립체의 체적을 구하여라. 



12. 그림 9一69와 같은 원를이 있다. 그림을 보고 □안에 알맞는 
식을 써넣어 라. 

1) 원를의 옆면적은 

S 옆 = 2 7rrX[]xi = 7tr£ 

□ 


2) 원를의 체적은 

V= TtY 2 X \ 3 ' X - = —TtUh 
□ 3 

13. 그림 9니70과 같은 립체의 체적을 구하여라. 




그림 9-70 
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14. 빳빳한 마분지로 원틀과 원기둥을 만들되 그 밑면의 반경들이 
서로 같고 높이들도 서로 같게 하자. 원기둥과 원룰의 한 밑면 
이 없게 먼저 펼친그림을 그려 라. 

1) 원를에 모래를 수평으로 채워 원기둥에 쏟아라. 

몇번 넣어서 원기둥에 수평 으로 차겠는가? 

2) 원쁠의 밑면의 반경과 높이를 2배로 늘여 큰 원룰을 만들 
면 작은 원룰로 몇 번 넣어서 큰 원틀에 차겠는가? 3배 로 
늘인다면? 

3) 큰 원률의 겉 면적은 작은 원틀의 겉면적의 몇배이 겠는가? 

5배，8배 , …，«배로 반경과 높이를 늘인 경우는? 

15. 어떤 3각률의 펼친그림이 바른4각형으로 되였 
다.(그림 9-71) 

1) 이 바른4각형 에 면들이 꺾인선들을 점 선으로 
그려 펼친그림을 완성하여 라. 

2) 펼친그림을 빳빳한 마분지에 그리고 3각률을 

만들어 라. 그 3 9-71 

16. 그림 9 一 72와 같이 원기둥에 반구가 붙어있는 립체가 있다. 이 
립 체 의 겉 면적 파 체 적 을 구하여 라. ( 단위 는 cm ) 



、20 cm ， 



Z^l 9-72 고 , 9-73 


17. 그림 9一73과 같이 원기 둥안에 반경 이 3 cm 인 구가 들어 있 
다.(접하였다.) 이때 원기둥의 옆면적과 구의 겉면적을 비교 
하여 라. 
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복습문제의 답 


제1 장 

1. 1) 1.5 2) 0.(3) 3) 0.8(3) 4) 1.(81) 2. 200그루, 250그루 

3. 84페지， 24페지， 4. 17.5kg 5. 1：2：3：4：5 6. 112.5, 100, 

109-, 117 — 7. 1) 8, 2) 13, 3) 4 — 8. s=vt 1) s = 10t , 2) 
8 16 13 

s = 5u 9. 1) 속도를 z? 라고 하면 s= 야 비례곁수 v 2) 비례하지 않음 

10. | 11. 비례하는것 1)， 4) 거물비례하는것 3), 5) 12. 37.5m 
o 

13. 1) (5, ᅳ 3) 2) (一3， 6) 3) (1， -3), ( — 1， 3) 14. 16 15. 
정수일 때 1，3사분구, 부수일 때 2，4사분구 

제 2장 

1.1) ② 9 2) ② i 2. y = —x 3. 비례결수 a = — 3， y = — 3x+8 
5 5 

4. (-1, |), (0.5, 2.25) 5. 1) 2 2) | 3) 4 6. 1) x>6 

스 o 

2) x ^-— 7. 1)-5 2) 4 8. 1) x< 3 2) x>3 9. j = 0.5x+5 
3 

제 3 장 

3. 1) AC<AO+OC 2) AO + OC=AB 3) AC<AB 4. 120° 

5. 10cm 6. 100° 7. 36cm 8. 바른 4 각형 9. x =4cm 11. 바른 3 각형 
13. 1) 3cm 2) 3cm 

제 4 장 


2. 1) ③ a =~ 1 , b=2 2 ) ② a =6, b = - 0.5 3. 1) (1, 8), 
(2，7), (3，6), (4, 5)，(5，4)，(6，3)，(7, 2)，(8，1) 

2) (1， 27), (2， 22), (3, 17), (4, 12)， (5， 7 ), (6， 2) 
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3) (1，8)，(2，4)，(4，2)，(8，1) 4) (1, 10), (3, 7), (5, 4), 
(7, 1) 4. 1) (28, 1) 2) (1，2) 3) (1， 一 4) 5. a =1, b = 2 

6. 1) (一 5, — 3) 2) (6, 一 9) 7. 1) (1, 2) 2) (4, 3, 2) 

o 

8. 배의 속도 1시간에 10 km ， 강물의 속도 1시간에 3 km 9. — 

2 3 

10. —) 11. - 12. 석 78客，연 42 g 13. 6 cm 2 ，8 cm 2 , 12 cm 2 

U 5 35 j 7 

제 5 장 

1. 약 3.24m 2 2. 256cm 2 3. 1.4m 2 4. 1) 288cm 2 2) 250cm 2 

3) lm 2 5. 9cm 2 6. 180cm 2 7. 20cm 2 8. 840cm 2 10. 평행 4 변형 

11. 90° 12. 1) 62.8cm 2) 94.2cm 3) 12.56m 13. 8.82cm 2 

14. 1) 약 16cm 2) 약 4cm 3) 7cm 15. 12.56cm 16. 1) 314cm 2 

2) 78.5m 2 3) 1 256cm 2 17. 1) 3cm 2) 2cm 18. ᄀ ) 약 2.7cm 2 

ᄂ) ( l -^) a 2 cm 2 

제 6 장 

1. 3 s2 >2 2 ' >(2 2 ) 3 >2 2+3 >2 3 2. 2) 3 8 <27 3 3) 8 9 <2 28 4) 

등〉을 5) 20 20 -5 15 X 10 5 ) 3 3. 2 20 = 8 T =16 5 =32 4 =Mi 

5. 2 3 ' =2 9 , (2 3 ) 2 =2 6 1) 1:3 2) 9:1 3) 3:1 6. 2) 5 14 —5 12 = 
= 5 12 (25-l)=5 n -120, 옳 다. 3) 3 28 -3 27 -3 26 =3 26 (9-3-l) = 
= 3 26 -5 = 3 24 -45, 옳 다. 4) 10 10 -lll = 2 10 -5 9 -555, 옳 다. 

7. 1) x 2 +1 Ox—5 2) 6x 3 — 5x 2 — 4^+8 3) 6x A — 13x 3 + 2x 2 + 11^—10 

4) 3' 6 —11】 5 + 13' 3 +' 2 + 6'—12 8. 1) — 1 2) 9义 4 —6义 3 +' 2 — 4 

3) ;c 4 -l(k 3 + 35;c 2 -5(k + 24 4) /-I 9. 47-43 = 4-(4 +1)*100 

+ 7-3 = 2021, 68-62 = 6-(6 + 1)-100 + 8-2 = 4216 10. 1) 
“+少+5) (x+j — 2) 2) (2a — 36+8) (2a~3b—6) 3) (2打 一 2 少 一 1) (x —少 一 1) 
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4) (x-\~y) (xy—3) 11. 1) U 2 +x+l) (x 2 —1) 2) (x + 4) (x —1) (x 2 
+ Sx + 6) 3) (x+j — 3) (x ： —1) 4) (a~b) (b —c) (a~c) 5) (x 2 + 2x 
+ 2) (x 2 — 2x + 2) 6) (3x 2 +1) (x： 2 + 3) 7) (x 2 —y 2 + 3xy) (x 2 —y 2 — 3xy) 
8) (x 2 +x+1 +a) (x 2 -x-\- l~a) 12 . 1) (2“ 一 公一 5) (2a — 公一 1) 2) (pc — 1) 
(x 2 + 4x + 7) 13. 1) (x — 1) (x 2 +x+1) (x 6 + 2x 3 + 3) 2) (a 2n + a n +1) 
(a 3n —a n + 1) 14. 1) (x 2 + 5x + 7) (x 2 + 5x + 3) 2) (x + 5) (x~2) (x 2 
+ 3x+12) 3) (x 2 + &+6) Cx 2 + 4x ： +6) 15. 13, 35 16. 3 17. 있음 

제 7 장 

1. 5.25 cm 2 . 평행 4. 1:8 000 5. 18 km 6. 60 000 m 2 7. 1) 
28 cm , 2) 40 cm 2 , 4^1] 8 . 12.6 km 

제 8 장 

1. n ) 36 l ) 26 2. 12 가지 4. 1 680 개 

제 9 장 

2. 1) 28개 2) 4개 5. 1) 평행4변형 2) 바른다각형 3) 바른다각형， 
합동 4) 합동，바른제형 7. 겉면적은 2 2 배，3 2 배，체적은 2 3 배，3 3 배 
9. 10 cm , 8 cm , 12 cm 10. AB 가 축일 때 48 tc cm 2 f 45 7 tcm 3 ， BC 가 
축일 때 80 7 tcm 2 ，75 7 tcm 3 11. 765.24 cm 3 13. ᄀ) 약 0.032 m 3 
l ) 314 cm 3 14. 1) 3 번 2) 8 번， 27 번 3) 5 2 배， 8 2 배，…，배 
16. 87 rccm 2 f 108 7 tcm 3 17. 36 7 rcm 2 ，같음 
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